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2D1320, Tilda, Tentamenslosning 6 april 2002

Batautomatik
i next[i]
1 0
2 1
3 1
4 0
5 2
6 1
7 3

Batbogsering

Basfall:

Om rotbaten inte bogserar nagot dr langden 5.

Allmént fall /rekursionsfall:

Langden av hela bogsersliapet 4r maximala langden av vinster och hoger delslap
plus 25 meter for rotbaten (med linor).

Batstuvning

Ta hand om varje bat efter klassificeringsstationen. Upprepa foéljande fér samtli-
ga inkommande batar: om startgruppsnumret hor till hogsta startgruppen, skicka
baten till stacken/hamnen, annars till kon/slingan runt 6n. Placera nu hamnche-
fens bat i kon som en markor. Snurra igenom kon till dess markoren dyker upp
samtidigt som alla batar med nésta lagre startgruppsnummer placeras i stacken.
Upprepa forfarandet for alla ldgre startgruppsnummer tills kon dr tom. Nu &r
stacken/hamnen rétt ordnad!

Batsortering

Inséttningssortering har komplexitet O(N?) men mycket snabb da databasen ér
nistan sorterad. Inget extra minne behovs vid sorteringen. Antalet jamforelser
da databasen ir helt osorterad dr ungefir 5002 = 250 000. Principen for insétt-
ningssortering dr att plocka ett element, skyffla bak varje element som ska ligga
efter det nya for att fixa en ledig plats samt sitta in det nya elementet. Detta
gors for varje element (dérav en faktor N i komplexiteten) och varje inséttning
kan i varsta fall gora att alla sorterade element maste skyfflas bak (ddrav en
faktor N till i komplexiteten). Ar det nistan sorterat skyfflas firre element vid
varje insittning och dirmed minskar den andra faktorn. Ar datat helt sorterat
gar insdttningssortering i O(N).

Quicksort har komplexitet O(NlogaN) och den snabbaste i allménna fall. Inget
extra minne behdvs vid sorteringen. Antalet jamforelser da databasen sorteras ar
ungefir 1.4 x 500l0g2500 = 6300. Faktorn 1.4 kommer av att quicksort ibland
plockar ett daligt gransvirde som ger upphov till sneda partitioner vid sortering-
en. Principen for quicksort ar att plocka ett gransvirde (pivot), kora damernaforst
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for att dela upp datat i tva partitioner och sedan kora quicksort pa respektive
partition. Damerna forst gar i O(N) och maste goras loga N ganger eftersom vi
varje gang delar datat i tva ungefar lika stora partitioner. Andra faktorn ndrmar
sig N om partitionerna blir véildigt snedfordelade. Viérstafallskomplexiteten for
quicksort &r alltsd O(N?).

Insdttningssortering dr bast héar! Eftersom de sorterar lite da och da och batarna
ligger pa ungefir samma platser vid varje sortering kommer inssidttningssorte-
ringen bli mycket snabb. Quicksort har faktorn 1.4 x 9 inblandad och insétt-
ningssortering en faktor som motsvarar det maximala antal placeringar som en
bat dndras mellan sorteringarna (vilket ar ett litet tal).

Batflytt

Anvind béstaforstsokning med en prioritetské som prioriterar pa lagsta seglade
totaltiden. Lat varje nod innehalla total seglingstid samt en faderspekare (for
rekursiv utskrift av vigen da l6sning hittats). Princip for tradsokningen:

1. Lagg startpunktsnoden med totaltiden noll och ingen faderspekare i priokon.
2. Upprepa punkterna 3—4 sa linge kon inte &r tom.

3. Plocka ut en fadersnod ur kén. Om detta ar slutpunkten, skriv ut vigen
rekursivt och avsluta.

4. Generera en son i taget genom att for varje punkt runt omkring fadersnoden
skapa en sonnod med seglingstiden 6kad beroende pa vindstyrka, vindrikt-
ning och placering i férhallande till fadersnoden. Lagg in sonnoden i priokon.
Om dumsonstriad ska utnyttjas maste det ta hinsyn till bade punkten och
totala seglingstiden till den punkten. Alla soner med sdmre tider till samma
punkt ar da dumsoéner.

Eventuellt krdvs nagon snabb uppslagning av punkternas information, tex
med en hashtabell som hashar pa punkternas nummer eller position.

For kortaste vigen, anvind istéllet bredden férst med en vanlig k6 och blanda
inte in totala seglingstiden i varje nod.

Batkommentator

<sdndning> <kommentar> | <kommentar> <sdndning>

<kommentar> = <hdndelse>. | <hindelse> utanfér <plats>.
<h&dndelse> = <b3tlista> passerar nu <bidtlista>
<batlista> = <bdt> | <bdtar>

<bidtar> ::= <bAt> och <bat> | <bat>, <bitar>

<bat> ::= Assa Abloy | Djuice | Ericsson |

<plats> ::= Almagrundet | Gotska Sandén | Fard |
Batsokning

Linjarsokning har komplexiteten O(N) och fungerar lika bra med en ldnkad lista
eller ko som med en vektor. Datat behover inte vara sorterat. Jamforelser 1 medel
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blir 500/2 = 250 och i vérsta fallet 500. Fordelarna &r att den &r enkel att forsta,
fungerar lika bra med listor och kan anvindas da datat ar osorterat. Nackdelen
ar att den ar langsam.

Binérsokning har komplexiteten O(logoN) och fungerar bade med en sorterad
vektor och ett binirt soktrid. Jamforelser da det sokta finns blir [og,500 =~ 9
och da det inte finns 10. Fordelarna &r att den enkelt kan skrivas rekursivt och
ar relativt snabb. Nackdelen i fallet trad ar att sokningen gar langsammare da
tradet ar obalanserat och i fallet vektor att den maste vara sorterad.

Hashning har komplexiteten O(1) och utnyttjar en hashtabell (vektor med krock-
listor). Antalet jaimforelser dr drygt 1 pa grund av eventuella krockar. Fordelen
ar att den ar oerhdrt snabb, nackdelarna dr att hashtabellen maste goras nagot
storre édn antalet element som ska lagras och att hashfunktionen maste sprida ut
elementen vil (bada for att minska antalet krockar) samt att hashfunktionen kan
ta lang tid pa sig vid utrdknandet av hashvirdet. Specialfallet bloomfilter kan
ocksa vara en enorm fordel da den gar snabbt, tar lite minne och lagrar datat
krypterat.

Hashning dr snabbast. Den dr ungefir 9 ganger snabbare &n bindrsokning och
250 ganger snabbare dn linjarsdkning.

Beskrivning av hashning kan hittas i foreldsningsanteckningarna.

Batvard

Abstraktion ar bra eftersom:

— Anvéndaren behover inte bry sig om detaljer. En abstrakt datatyp avslojar
inte lagringssittet.

— Anvindaren kan inte missbruka detaljinformation och ddrmed inte misstol-
ka konstruktorens avsikter. Konstruktoren kan specificerar operationer for
atkomst och dndring.

— Konstruktéren kan anpassa den abstrakta datatypen/algoritmen till olika
anvindare utan forstora en bra konstruktion.

— Konstruktoren kan forbattra konstruktionen utan att anvindarens anviand-
nig behover dndras.

Ett abstrakt Segel kan vara en klass med till exempel f6ljande innehall.

Segel(); // Konstruktor

int compareTo(Segel segel2);
double getSqFeet();

double getSqMeter();

void setSqFeet(double area);
void setSqMeter(double area);
boolean equals(Segel segel2);



