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Maxpoéng = 50. Betygsgranser: 25 podng ger trea, 35 ger fyra, 45 ger femma. Resultatet

senast 1 februari pa Nadas anslagstavla. Hjdlpmedel : En algoritmbok och formelsamlingen.
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Viderkanslighet

Skriv en KMP-automat som soker efter den nyupptéckta allergin SNOSNUVA
i en textfil med medicinska artiklar. Ange ocksa den next-vektor som definierar
automaten.

Uppsprickande vdder

Vid védderomslag bildas latt sprickor pa frusna sjoar. En spricka liknar valdigt
mycket ett binért trad pa sa sitt att sprickan efter en viss lingd delar sig i (max)
tva delsprickor som vardera i sin tur efter viss langd delar sig osv.

Antag att du vill ta reda pa langden for den ldngsta spricka du kan folja fran
roten. Formulera en rekursiv tanke for hur lang denna spricka adr. Du kan anta
att varje delsprickas ldngd lagras i respektive nod i trédet/sprickan (i rotnoden
lagras noll).

Molnstack av stackmoln

Den beromda vaderfotografen Catherine Ursula Mulus tar varje dag tre foton
av himlen (pad morgonen, mitt pa dagen, och pa kvillen). Hon framkallar bil-
den, antecknar vaderforhallandena (regn/sol/sn6 samt temperatur) och lagger
det ovanpa de tidigare fotona; morgonfotot pa morgonstacken, mitt-pa dan-fotot
pa mitt-pa-dan-stacken och kvallsfotot pa kvéllsstacken. Hon misstédnker att en
kombination av stackmoln och temperatur 6ver 20 grader mitt pa dagen alltid ger
regn pa kvillen och ber dig darfor att ga igenom fotostackarna for att underscka
om detta stammer. Beskriv hur du ska ga till viga!

Du far utnyttja hela Catherines skrivbord for att skapa extra stackar medan
du arbetar, men nar du kommit till en slutsats maste du aterstélla stackarna i
ursprungligt skick.

Ordnat vader

Viaderinformation &dr en dagligvara pa sa satt att tidpunkten da informationen
samlades in #r viktig. Vilj tva sorteringsalgoritmer, en med komplexiteten O(N?)
och en med komplexiteten O(NlogN). Begrunda dem genom att

— utforligt beskriva respektive algoritm, samt motivera komplexiteten utifran
dess beskrivning,

— ange och motivera en férdel och en nackdel med respektive algoritm,

— berdkna antalet jamforelser som kravs av respektive algoritm om antalet
inblandade element &r drygt 16 000.
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Picknickvdder

Det &r i borjan pa maj, du har just kopt ett vaderprogram och fick da pa kopet
en picknickfilt! Just idag regnar det, men genom att mata in dagens temperatur,
lufttryck, luftfuktighet och molnighet i ditt nya vaderprogram far du ut mellan
ett och fem forslag pa hur morgondagens viader kommer att gestalta sig. Dom
kan du sedan anvinda som indata for vadret i 6vermorgon.

Beskriv utforligt en algoritm som sa effektivt som mojligt tar reda pa néasta
mojliga picknickdag (minst 17 grader och molnighet 0). Vilka datastrukturer bor
anvandas?

Vidersyntax

Den enklaste vaderleksrapporten bestar av en rad med tva meningar. I den férsta
meningen ger man information om vindriktning (men bara om det blaser) samt
om det ar mulet eller soligt och eventuell nederbord. Den andra meningen ger ett
temperaturintervall och anger om det &r plus- eller minusgrader. Hér foljer tre
exempel:

NORDLIG VIND, MULET OCH SNOFALL. 5-10 MINUSGRADER.
SYDLIG VIND, MULET, REGN OCH SNOFALL. 1-6 MINUSGRADER.
SOLIGT. 20-23 PLUSGRADER.

Skriv en syntax for en viaderleksrapport.

Rattstavat vdder

Aven viderleksprognoser maste stavningskontrolleras. En typisk prognos innehal-
ler ungefér 30 ord, men inte vilka ord som helst. De olika ord som kan tédnkas
forekomma i en prognos &r inte fler &n 200 stycken.

Hur manga jamforelser behovs for att soka efter ett visst ord bland 200 ord
lagrade i

1. en osorterad vektor,

2. ett binadrtrad,

3. en hashtabell?

Viggos stavaprogram anviander inte krocklistor utan i stéllet fjorton olika hash-
funktioner. Forklara principen och utred om denna metod ar lamplig att anvanda
for att stavningskontrollera viderleksprognoser.

Abstrakta vindar

Vindar kan vara knepiga att beskriva. Ar det riktningen eller styrkan som ska
beskrivas? Vilka enheter ska anvindas?

Motivera utforligt varfor det &r bast med en abstrakt datatyp for en vind. Ange
ocksa exempel pa metoder med deras namn, in- och utdatatyper, tex
public boolean f(int x)



