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KTH, Nada, Alexander Baltatzis

2D1320, TENTAMEN I TILLAMPAD DATALOGI
Lordagen den 8 mars 2003 kl 14-19

Maxpoang = 50. Betygsgranser: 25 podng ger trea, 35 ger fyra, 45 ger femma. Resultatet
senast 24 mars pa Nadas anslagstavla. Hjdlpmedel : En algoritmbok och formelsamlingen.

1.  Nyttiga geografikunskaper

Den amerikanske presidenten har problem med geografin. For att inte trupperna
ska invadera fel land vill hans radgivare visa skillnaden med en KMP-automat.
Rita en KMP-automat som kénner igen texten IRANIRAQ. Ange dven next-
vektorn som definerar KMP-automaten.

2. Missforstand i planeringen

Engelsméannen och amerikanerna &r overens om att de borde invadera samtidigt.
De ar daremot inte 6verens om datumet vilket kan bero pa att de skriver da-
tum helt olika. Amerikanerna skriver manad/dag/ar medan engelsménnen skriver
dag/méanad/ar. Skriv en syntax som kénner igen bada sitten att skriva datum. Ni
behdver inte ta hand om skottdagen. Dagens datum skrivs 3/8/03 (amerikanskt)
08/03/03 (engelskt). Notera nollorna. Datum som inte ska godkédnnas &r t.ex.
31/11/03 och 11/31/03.

3. Utflykter och undanflykter

Engelsméannen och amerikanerna behéver utveckla ett gemensamt planeringspro-
gram for att administrera sina trupper i dessa vintans dagar. Veckoslutshajker
m.m. planeras under bestdmda datum.

Motivera utforligt varfor det ar bast med en abstrakt datatyp for ett datum.
Ange ocksa exempel pa metoder med deras namn, in- och utdatatyper. t.ex.
public boolean f(int x)

(5p) 4. Tal 4 dr en alternativ fraga. Lamna bara in ett alternativ. Antingen 4a

eller 4b annars rattas den mest felaktiga.

a.  Hemlig tanke

o
Amerikanerna har fatt tag i superhemlig in- / \
M/

9 o
formation fran presidentpalatset i Bagdad. / \ \
Informationen ar komprimerad med ett Huff- /o A

mantrad dar nollor motsvarar vanster och \ 0 /O \

ettor motsvarar hoger (se fig). . P

Vad finner amerikanerna nér de dekomprimerar:
100111111101 110011010 000001111 1110111011010

b. Rekursiv tanke

Formulera en rekursiv tanke for att skriva ut loven 1 tradet i inorder.
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Vapeninspektorerna

Vapeninspektorerna fortsiatter entraget sitt arbete med att finna gémda dunder-
vapen. Det ér ett detektivarbete som gar ut pa att intervjua folk i olika befatt-
ningar och héra om de kinner nagon som kédnner till nagot om dundervapnen.
Till att borja med har vapeninspektorerna fatt en lista pa personer som ska inter-
vjuas. Varje person de intervjuar kan i sin tur hanvisa vidare till 1-10 personer.
Beskriv utforligt en algoritm som snabbt och effektivt hittar ett dundervapen.
Beskriv de datastrukturer som behdvs. Ibland maste arbetet avbrytas for att
aka och rapportera till FN. Vilkas datastrukturer ar nodvéindiga att spara sa att
arbetet kan aterupptas. Hur sparar man dessa datastrukturer?

Hall reda pa media

Under gulfkriget var det vildigt svart Object [] hashvektor = new Object [100];
for armestaben att halla reda pa alla

TV-bolag som for omkring och rap- public void put(String s, Object info) {

porterade i 6knen. For att halla reda int hashcode = 0;

pa TV-bolagen anvindes en hashvek- for (int i = 0; i < s.length(); i++)
tor. Koden fungerade inte som avsett hashcode += (int) s.charAt(i);
och man har nu gett i uppdrag at en hashcode = hashcode % 100;

f.d. tildastudent att titta pa en miss- hashvektor [hashcode] = info;

tankt del av koden (till hoger). by

Vad ér det for fel pa koden? Beskriv hur man kan forbattra koden. Namnen
pa TV-bolagen kan antas besta av hogst tre bokstdver. Det kommer inte att
forekomma mer dn 75 TV-bolag.

Den turkiska omréostningen

Det turkiska parlamentet rostade harforleden nej till att amerikanska trupper ska
stationeras i Turkiet. Eller rostade parlamentet nej? For att visa att en majoritet
i alla fall inte rostade ja, sorteras rosterna. Det var 264 ja, 251 nej och 19 blanka
roster. Varfor &r raknesortering bra? Om man nu skulle sortera parlamentsleda-
moterna med avseende pa namn och rost istallet, varfor ar da raknesortering inte
bra? Vad blir det fér komplexitet i de bada fallen? Rita och forklara.

Vita huset planerar

Presidentens radgivare har planerat en rundresa i Europa sa att han ska kunna
prata ut med sina allierade. Presidenten sjilv har satt betyg pa de allierades
léndernas instéllning, dar t.ex. Storbritannien rankas 1:a medan Frankrike rankas
9:a. Den ténkta resrutten skulle i denna rangordning bli 8 1 85 2 4 7 9 6 vilket
inte tilltalar presidenten alls. Han utbrister — “Sort it out, real quick!”.

Som tur ar pryar en tildaelev i Vita huset och kan illustrera hur quicksort funge-
rar. Rita upp steg for steg hur quicksort sorterar:

813524796 ->12345672829

Pivotelementet antas vara elementet ldngst till hoger i varje delvektor. (d.v.s
pivot = 6 forsta gangen).

Lycka till, glom inte utvardera kursen pa webben!



