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KTH, Nada, Alexander Baltatzis

2D1320, TENTAMEN I TILLAMPAD DATALOGI
Lordagen den 26 april 2003 kl 08—-13

Maxpodng = 50. Betygsgrinser: 25 poadng ger trea, 35 ger fyra, 45 ger
femma. Resultatet anslas senast 19 maj pa Nadas anslagstavla.
Hjalpmedel : En algoritmbok och formelsamlingen.

1.  Fredsdag pa fredag

Det ryktas om att det ska bli fred i Irak nésta fredag. Rita
en KMP-automat som kinner igen texten FREDAGSFRED.

Ange dven nextvektorn som definierar KMP-automaten.

2.  Fred pa riktigt

Ibland &r fred ett abstrakt begrepp. Datatyper kan ocksa vara
abstrakta. Vilket eller vilka av foljande pastaenden om abstrakta
datatyper ar riktiga:

(A)  En fordel med att anvéinda en abstrakta datatyp ar att den som
implementerar datatypen kan &ndra sin implementation utan
att det paverkar anvindarna av datatypen.

(B)  En abstrakt datatyp kan ateranvindas vilket inte en vanlig klass
kan.

(C)  En viktig poing med abstrakta datatyper ar att man kan lagga
till och dra ifrdn metoder i granssnittet.

(D)  Det gar att parallellisera utvecklingsarbetet med abstrakta da-
tatyper pa sa sitt att nagra skriver kod som anvénder den ab-
strakta datatypen medan andra skriver implementationen.

3.  Kdéande hjilpkonvojer

Flera hjédlpkonvojer vill hjalpa till i Irak. For att halla lite ord-
ning har en ljustavla satts upp vid grénsen dér det star vilka
konvojer som ska in.

Konvoj 42, konvoj 666, konvoj 4711 och konvoj 17 ska in!
Konvoj 1 och konvoj 2 ska in!
Konvoj 13 ska in!

Ljustavlan kan ocksa vara tom. Skriv en syntax for meddelan-
den av denna typ. Anvind symbolerna <meddelande>,<svans>,
<tal>, och orden Konvoj, konvoj, och, ska, in!.



Hjalpen kommer

Hjdlpkonvojerna vill alla dra sitt stra till ~ Yod 1istas
e e, class Nod {
stacken. En stack kan for ovrigt implemen-
Nod next;

teras med en enkellankad lista. Givet en in-

] ] Object info;
stansvariabel 1ista av klassen Nod }

Vilken eller vilka av féljande metodalternativ &r ett bra sétt att
implementera en stack? Vad ar det for fel pa de andra alterna-
tiven?

(A) void L&ggTill(Nod p) {
p.next = lista;
lista = p;

(B) void L&ggTill(Nod p) {
lista = p;
p.next = lista;

(©) void L&ggTill(Nod p) {
if (lista == null) {
lista = p;
} else {
Nod q = lista;
while (q.next != null) q = q.next;

q.next = p;

() void L&ggTill(Nod p) {
lista = LaggTill(lista, p);
}
Nod L&ggTill(Nod lista, Nod p) {
if (lista == null) return p;
else return LéggTill(lista.next, p)
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En fredad tillvaro

Flera rykten cirkulerar om vart Saddam tagit
vagen. Ett stort TV-bolag tror sig ha hittat

sdker information om detta. Informationen /
ar komprimerad med ett Huffmantrad dér /O \
nollor motsvarar vinster och ettor motsvarar D N
hoger (se figur, 'P’ kodas t.ex. som 10)

Var befinner sig Saddam?
10111 100110100111011100101000

Vapeninspektorerna

Vapeninspektorernas arbete utgor ett detektivarbete som bestar
i att intervjua folk i olika befattningar och hoéra om de kdnner
nagon som kanner till nagot om dundervapen. Varje person de
intervjuar kan i sin tur hénvisa vidare till 1-10 personer.

Forra gangen anvdnde de en breddenforstsékning bl.a. m.h.a.
en k6 men man hittade ingenting fastdn man intervjuade sex
“generationer”. Hur stor kan kon som anvéndes ha blivit?

En av inspektorerna sparade undan sitt dumson-trad pa disk i
preorder. Beskriv en rekursiv tanke som ldser in data fran disk
och bygger upp trédet igen. Vad hade det inneburit for skillnad
om triadet sparades inorder eller postorder.

Om vapeninspektorerna far chansen igen ténker de préva en dju-
petforst sokning istéllet. Beskriv utforligt hur en effektiv djupet-
forstsokning skulle ga till.

Diskutera for och nackdelar med de bagge metoderna bredden-
forst och djupetforst. Ta hansyn till omstéandigheterna ovan och
ta dven upp andra ténkbara omsténdigheter.

Roster for fred

Fredskoren ska sjunga in freden. Korledaren forvarar sina no-
ter sorterade i en tjock parm. Till varje repetition plockar han
ut nagra noter och efterat sorteras de in i parmen igen med
quicksort. Som pivotelement véljs elementet ldngst till hoger i
varje delvektor.

[ koren finns en tildaelev som papekar att det gar att gora mycket
enklare och effektivare. Hur da? Hur effektivt? Rita och beskriv
de bada metoderna, antag att M noter plockats ut ur den N
tjocka parmen. Ange komplexitet i de bada fallen.

O/O\
\A P/

O

N

M

R



