KTH, Nada, Alexander Baltatzis

2D1320, TENTAMEN I TILLAMPAD DATALOGI
Lordagen den 13 mars 2004 kl 8-13

Maxpoang = 50. Betygsgranser: 25 poang ger trea, 35 ger fyra, 45 ger femma. Resultatet
anslas senast 13 februari pa Nadas anslagstavla. Hjdlpmedel : En algoritmbok och det rosa
formelbladet.

(5p) 1.  Labyrinten

Olle gar ensam omkring i en labyrint, hans kompisar har redan hittat ut. Det
finns gangar och korsningar. En del gangar ar blindgangar. Vid varje korsning
kan man ga at hoger eller vanster alternativt ga tillbaka dit man kom ifran. Olle
bestdmmer sig for att halla till hoger i varje korsning tills han hittar utgangen.
Vad kallas en sadan sokalgoritm? Vad behéver man for datastrukturer for att
implementera en sadan algoritm?

2. Kékod

En implementation av en ko fungerar inte som det var avsett (se nedan). Om
man stoppar in “Anna”, “Bengt” och “Cecilia” i kon. Rita och férklara hur kén ser
ut efter varje instoppning.

class Node {
Node next;
Object data;
Node(Object o) {

data = o;
}
}
class Queue {
Node head;
void put(Object o) {
head = putInto(o, head);
}
Node putInto(Object o, Node p) {
if (p == null) return new Node(o);
else return putInto(o, p.next);
}
}

Formulera en rekursiv tanke for att stoppa in ett element i en k6 och ratta till
metoden putlnto sa att den fungerar.

3.  Syntax

Olle sitter och rattar ett tentatal. Tentatalet gar ut pa att man ska skriva en
grammatik for meddelande av foljande typ:



Bat 42, bat 666, bat 4711 och bat 17 ska in!
Bat 1 och bat 2 ska in!
Bat 13 ska in!

Vilken eller vilka av foljande alternativ kan producera dessa meddelanden? Mo-
tivera varfor de 6vriga inte kan producera dem (ange exempel pa meddelanden
som inte kan produceras).

En del av alternativen kan producera oonskade meningar, man vill t.ex. inte ha
Bat 1 och bat 2, bat 3 och bat 4 ska in!"

Vilken eller vilka av alternativen kan producera oénskade meningar? Ge exempel.

<meddelande> ::= BAt <tal><svans> | <meddelande> bat <tal><svans>
<svans> ::= och | ska in! | ,

<tal> =1 121 3|

<meddelande> ::= BAt <tal> ska in! | Bat <tal> <svans>
<svans> ::= och bt <tal> ska in! | , bat <tal> <svans>
<tal> =11 21 31...

<meddelande> ::= Bat <tal><svans>

<svans> ::= ska in! | , bdt <tal> | och bat <tal>

<tal> ii=<svans> | 1| 2| 3 |...

<meddelande> ::= Bat <tal><svans> | bat<tal><svans>

<svans> ::=ska in! | , | och

<tal> =112 3|

Heap

Komplexiteten for att stoppa in ett element i en heapvektor &r O(log N). Beskriv

hur man stoppar in ett element i en heapvektor och motivera varfor det blir O(log
N).

Visa hur en heapvektor ser ut efter varje insdttning om man i en tom heapvektor
stoppar in elementen 133, 520, 800, 13, 87, 900. Lagst nummer har hogst prioritet!

VGV



Simbassdangen

En vattenrutschbana mynnar ut i en trang bassidng med trappan i fel &nde. Hinner
jag inte upp forrdn akaren efter plumsat i maste alltsa denne ga upp fore mej.
Egentligen far en akare inte ge sej ivig forran de tidigare hunnit upp vilket syns
med ett rott/gront trafikljus vid startpositionen. Men en del busungar struntar
konsekvent i det och aker mot rétt sa ibland trdngs manga i bassdngen i viantan
pa en skotsam akare.

Om rutschbanekén uppfattas som en abstrakt ko av barn déar varje barn har
egenskaperna namn och busighet. Vilken abstrakt datastruktur ar da bassdngen?
Beskriv en algoritm som simulerar rutschbanan en féormiddag nér alla barn aker
hela tiden. Den som star forst i kon (ett skotsamt barn som invéntar sin tur)
hinner precis aka tio ganger och man vill veta hur manga ganger den som star
nést forst (en busunge som aker mot rott) da akt.

KMP

Nér man vill matcha en string mot en annan stréing kan man anvinda en algoritm
av Knuth, Morris och Pratt. Da behover man tillverka en next-vektor. Vad har
man den till?

Vad blir next-vektorn for foljande mening? (Du behéver inte rita automaten)
KANADAGASS KAN KANSKE KALLAS KANADENSISKA

Dokusdapan

En populdr dokusapa soker deltagare. Flera (243 personer) vill vara med och
arrangorerna sorterar de sokande i en lang rad efter néslangd.

Néar programledaren 6ppnar dorren for att sldppa in den forsta sékanden far en
handfull av de som star forst i kon syn pa honom och blir sa skraja att de springer
och géommer sig i kon. Beskriv en smart algoritm for att sortera om kon. Antag
att det visade sig vara tre personer som blev skramda, hur manga nésjamforelser
behovs det med din algortitm for att sortera om kon?

Kollisioner

Redogor for kollisionshantering i hashtabeller. Maste man alltid hantera krockar?
Vad héander om man inte gor det? Vad innebar klustring?

Redogor for kollisionshantering i bloomfilter, hur fungerar det?



