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KTH Nada, Linda Kann

2D1320, TENTAMEN I TILLAMPAD DATALOGI
Tisdagen den 19 oktober 2004 kl 8-13

Maxpoang = 50. Betygsgranser: 25 podng ger trea, 35 ger fyra, 45 ger femma. Resultatet
anslas om ca tva veckor pa Nadas anslagstavla pa Osquars backe 2, plan 3. Hjdlpmedel : En
algoritmbok och formelsamlingen.

1.  Fagelldte

Konstruera och rita upp en KMP-automat som soker efter ordet TRASTRAP. Ange
aven next-vektorn, och visa sedan hur den fungerar vid sokning i en textfil som
borjar med ordet TANTRASTRAPATS genom att ange vilken foljd av tillstand som
automaten genomgar under sokningen.

2.  Fageltanke
En 16vsangare fick foljande rekursiva tanke for antalet 16v i ett binért trad:

Rekursion: Antal 16v ar antal 16v i vanster deltrad + antal 16v i héger deltrad.
Basfall: Antal 16v i ett tomt trad &r noll.

Visa varfor detta inte fungerar och skriv en korrekt rekursiv tanke fér antal 16v.

3.  Fagelvig

Silvertarnan flyttar mellan Arktis och Antarktis. Pa nagra stdllen maste den
stanna och sova. Ténkbara viloplatser och etappavstand finns i en fil.

Beskriv utforligt en algoritm som hittar kortaste vigen at silvertdrnan. Vilka
klasser och metoder behovs?

4.  Fagelsékning

Lilla fagelboken, med hundra uppslagsord, och Stora fagelboken, med tiotusen
uppslagsord finns lagrade pa datorsokbar form. Det finns tva olika siatt att soka
pa. Sokmetod A tar lika lang tid for béagge fagelbockerna, men s6kmetod B tar
dubbelt sa lang tid ndr man soker i Stora fagelboken.

Vilka ar sokmetoderna? Motivera ditt svar!

VGV



5.  Fagelperspektiv

(10p) Efter tildakursen har man god &verblick Gver algoritmer och datastrukturer. Varje
fraga kan ge upp till tva podng. Motivering kravs!

a. Kan ett reguljart uttryck anvindas vid sokning?

b.  Innebér testning att kora programmet med manga uppséttningar av korrek-
ta indata?

c.  Anvénds paritetsbitar vid komprimering?

Man vill sortera manga arrayer, dér varje array innehaller farre dn tio ele-
ment. Vilken sorteringsmetod &r snabbast i det hér fallet, mergesort eller
inséttningssortering?

e. Kan roten komma ut {orst om man skriver ut tradet i inorder?

6.  Fagelkomprimering
/O\
Fagelinformationen nedan ar komprimerad O
med ett Huffmantrdd dér nollor motsvarar / \ \
vanster och ettor motsvarar hoger (se figur, /O \ f AN U K
'K’ kodas t.ex. som 11). C L I E

(4p) Skriv upp hur alla bokstéaver kodas och tala om vad det star i meddelandet.
1110000110110010101110

7.  Fagelskri

(4p) Den bruna gladan &r ovanlig i Sverige, men héckar emellanat i Skane. Léatet ar
ett skriande
HYHYHYHYHTHYYYYY
som bestar av ett eller flera HY, foljt av ett HIH och noll eller flera Y. Skriv en
syntax for den bruna gladans skri.

(3p) Du vill starta en webbtjanst dér besokare kan skriva in ett fagelskri dom hort
och automatiskt far reda pa om det ar en brun glada. Beskriv kortfattat hur ett
program som kontrollerar syntaxen i ett fagelskri kan fungera.

8.  Fageltrdd

(2p) Rita upp ett balanserat soktrad, sorterat i bokstavsordning, med faglarna
gluttsndppa, kricka, morkulla, ortolansparv, rdka, vaktel, drtsdngare

(2p) Hur méanga nivaer skulle tradet fa om antalet faglar var kring tusen?
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