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1. Hitta lekisleken

(a) Next-vektorn

LEKISLEKAR
0111101141

(b) Tabell med tecken ¢ och tillstand i.

c=LEKISLEKSSSAKER_I_LEKISLEZKAR
=1234567894111111111234567829 10
2. Lekande skratt
(a) Definiera testfall
Godkannes Godkanns inte
TIHIHIHI HAHATIHI
HAHAHA HOHOHO
HAHAHTIHIHAHA HA
TIHTHAHAHTHIHI HIHTHAHTHT
(b) Skriv en syntax for lillebrors skratt.
<skratt> ::= <TIHI> | <TIHI><DELSKRATT> | <DELSKRATT>
<TIHI> ::= TIHI | TI<HI>
<DELSKRATT> ::= <HIHA> | <HIHA><DELSKRATT>
<HIHA> 1= <HI> | <HA>
<HI> ::= HIHI | HIHIHI
<HA> ::= HAHA | HAHAHA

Kommentar: Det gar att gora kortare och elegantare syntax genom att anvinda en

symbol € som star for ingenting.
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3. Daligt leksakssortiment

(a)

Vilka sorteringsalgoritmer behaller den tidigare inbérdes sorteringen?

For att 16sa uppgiften maste man sjalv hitta pa nagra data och sortera
for hand. Forst m.a.p pa datum och sedan m.a.p pa namn. Bubbel- och
insdttningssortering bibehaller sorteringsordningen. Visa med exempel.

Urvalssortering forstor den tidigare sorteringen. Nedan &r ett exempel pa
urvalssortering pa tredje varvet d.v.s tva falt ar riattsorterade (fetmarkeras
nedan). Notera hur Isak 010101 flyttas langt ner i listan vid platsbytet och
Isak 020202 sorteras in pa “fel” plats.

Alex , 010101 Alex , 010101 Alex , 010101
Alex , 020202 Alex , 020202 Alex , 020202
xIsak , 010101 Alex , 030303 Alex , 030303
Linda, 010101 *Linda, 010101 Isak , 020202
Isak , 020202 *Isak , 020202 x*Linda, 010101

Johan, 010101 Johan, 010101 Johan, 010101
Linda, 020202 Linda, 020202 Linda, 020202
Johan, 030303 Johan, 030303 Johan, 030303
Isak , 030303 Isak , 030303 xIsak , 030303
*Alex , 030303 Isak , 010101 Isak , 010101(!)
Linda, 030303 Linda, 030303 Linda, 030303

Quicksort har liknande platsbyten stora platsbyten som urvalssortering ar
i allménhet inte en stabil sortering. Mergesort kan man likna lite som in-
sdttningssortering. I samsorteringen av dellistorna gors insattning i slutliga
listan. Mergesort ar stabil.

Det gar att skriva partitioneringen sa att man far stabil sortering. Man kan
klanta till implementeringen av samsorteringen av listor i mergesort sa att
den inte blir stabil.
Radixsort gick vi inte igenom pa foreldasningen men den star beskriven i
Baileys bok och ar stabil. Det gar att fa full podng pa deluppgiften utan att
kéinna till radixsort.

Kommentar: Det star olika mycket om stabil sortering i bockerna. Manga bocker skriver

vilka som dr stabila. Oavsett vilken hjilp boken ger sda dr det svdra i den hédr uppgiften

att sjilv konstruera en datamdngd och visa skillnaderna.

4. Djupsinta leksaker

(a)

(b)

Beskriv en datastruktur som representerar kuben.

Det finns manga sétt att representera kuben. Man kan se kuben som 8 hérn
som kan vara placerade pa 8 platser och roteras pa tre sétt. I sa fall en 8
stor vektor med klassen horn som har tva filt: id och rotation. Déar id ar 1
till 8 och rotation 1 till 3.

Antag att du har tillgang till en metod som kan géra en sidvridning med din
datastruktur namligen:

DinDatastruktur till = vridAxel(int axel, DinDatastruktur fran);
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(e)

(a)

Fran ett givet ldge kan vi komma till tre nya ldgen genom att vrida ett steg
kring nagon av kubens tre axlar. En rekursiv djupet-férstalgoritmen blir i
princip:

void sok(DinDatastruktur lédge) {
if (kollaOmKlar(l&ge)); // KLAR!! avbryt programmet
for (int i = 1; i <= 3; i++) {
sok(vridAxel(i, lige));
}
}

For en iterativ djupet-forstsokning kréavs en stack.

Om man vrider en azel fyra ganger sda far man samma situation igen. Om
man inte tar hdnsyn till det blir djupet-forstsokningen ineffektiv.

I algoritmen ovan kommer precis det att hdnda, kuben kommer att rotera
kring axel nummer 1 i evighet och det kan man séga ar inte bara oeffektivt,
det ar fel.

Beskriv utforligt hur man hanterar jimforelser med din datastruktur och hur
man effektiviserar djupet-forstsékningen.

Nagon slags jamforelse maste man ha i vilket fall som helst for att kunna
avgora om kuben ar 16st.

Med den foreslagna datastrukturen blir det en loop som gar igenom vektorn
och kollar att forsta hornet ligger pa plats ett och &r ratt roterat, andra
hornet ligger pa plats tva o.s.v.

For att effektivisera djupet-forstsékningen maste vi jamfora med tidigare
undansparade l6sningar. For att géra uppslagningen snabbt kan vi spara
undan tidigare 16sningar i en hashtabell. Da behdver vi en hashcode. Den
skulle vi t.ex. kunna tillverka genom att konkatenera alla siffror i varan data-
struktur till en stor (8x2x2=32-siffrigt) striang eller BigNum och ta hashCode
for den.

Ett annat sétt ar att stoppa in i ett bindrtrad. Da maste vi utoka jamforel-
sefunktionen sa att man kan avgora vilken av tva instanser DinDatastruktur
som &r minst. Det ar inte uppenbart. I fallet ovan krévs en loop som jamfor
falt for falt och avbryter nér nagot falt anses som mindre.

Om man vet nagot om utgangslaget (vad gjorde lillebror) s& kan man vélja
en annan metod. Néar skulle man t.ex. hellre véllja bredden-forst for att 16sa
kuben?

Om lillebror bara har gjort nagra fa drag sa vet vi att det finns en kort
vég till 16sningen. Da &r det smartare med bredden-férstsékning som soker
kortaste l0sningen.

5. Abstrakta leksaker

Antag att man 1 ett storre grupparbete skulle vilja bygga en robot som liste
kuben. Det finns flera arbetsuppgifter t.ex. att styra robotens armar, ldsa av
sensorer eller skriva algoritmerna som léser kuben.

Vad dr det i allmdnhet for fordelar med att anvinda abstrakta datatyper?
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(c)

(a)
(b)

Fordelar ar att kunna parallellisera utvecklingsarbetet. De som implemente-
rar granssnittet kan forbéattra implementeringen utan att paverka de ovriga
grupperna.

Hitta pa och beskriv en eller ett par abstrakta datastrukturer och nagra me-
toder som skulle kunna vara vettiga © robotprojektet.

Deklarera nagra av metoderna du beskrivit © b och beskriv vettiga parametrar
och vettigt returvdrde till dessa metoder.

Ett vettigt grédnssnitt dr t.ex. DinDatastruktur. I foregaende uppgift gick
vi igenom nagra jamforelsemetoder som maste finnas kvar. De som skriver
algoritmen kanske kommer nagot otroligt smart sétt att representera kuben
som forenklar algoritmen. De som pysslar med robotarmen kanske represen-
terar kuben internt pa nagot annat satt, sidan man haller i + sidan man ska
rotera.

Kommentar: Alla rimliga godkdnns, for att fa full poing maste man dock hdnvisa
till motiveringen i a

6. Onkelistan

Pappa har sorterat om onskelistan @ planboksordning och lagt dem i en ko
(billigast forst). Hur ser kon ut?
Visa hur prioritetskon ser ut i vektorform efter varje insdttning.

For att 16sa den har uppgiften kan det vara bra att numrera lillebrors 6nsk-
ningar. Lillebrors och pappas varderingar ser ut sa hér:

Lillebrors lista Pappas lista
1_Bri 299:- 9_Pok 49: -
2_Jar  399:- 8_Far 50: -
3_Har 499:- 7_Dra 69: -
4_Rad 295:- 6_Leg 99: -
5_Cyk 1500:- 4_Rad 295:-
6_Leg 99: - 1_Bri  299:-
7_Dra 69:- 2_Jar  399:-
8_Far 50: - 3_Har 499:-
9_Pok 49: - 5_Cyk 1500:-

Inséttning i heap:

9_Pok

8_Far 9_Pok

7_Dra 9_Pok 8_Far

6_Leg 7_Dra 8_Far 9_Pok

4_Rad 6_Leg 8_Far 9_Pok 7_Dra

1_Bri 6_Leg 4_Rad 9_Pok 7_Dra 8_Far

1_Bri 6_Leg 2_Jar 9_Pok 7_Dra 8_Far 4_Rad

1_Bri 3_Har 2_Jar 6_Leg 7_Dra 8_Far 4_Rad 9_Pok

1_Bri 3_Har 2_Jar 5_Cyk 7_Dra 8_Far 4_Rad 9_Pok 6_Leg
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Rita storasysters heap i tradform.

Bri
Har Jar
Cyk Dra Far Rad
Pok Leg

Hur skulle trddet skrivas ut om man skrev ut det i pre- resp. postorder?

Bri Har Cyk Pok Leg Dra Jar Far Rad
Pok Leg Cyk Dra Har Far Rad Jar Bri

Beskriv en algoritm och de datastrukturer som behdvs for det. Om man gor
det iterativt med en slinga behdvs en stack. Den rekursiva 16sningen behover
bara nodklassen.

void print(Nod p) {
if (p !'= null) {
if (preorder) System.out.println(p);
print(p.right);
print(p.left);
if (postorder) System.out.println(p);
}
}

Kommentar: Det gar att svara med en rekursiv tanke precis som i hemtal 3.

Antag att man skulle vilja skriva ut hela trddet niva for niva. Beskriv en
algoritm och de datastrukturer som behdvs for det.

En bredden-forst algoritm (se andra X-tentor) som inte avbryter utan haller pa
tills kon ar tom.

Kommentar: Fragan avsag egentligen ett allmdant trad men eftersom det specifika tridet

ar harlett fran en heap sa dr det OK att svara att man skriver ut heapvektorn.



