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Maxpoang = 100. Betygsgranser: 50 poang ger trea, 70 ger fyra, 90 ger femma. Resultatet
anslas om ca tva veckor pa Nadas anslagstavla pa Osquars backe 2, plan 3. Hjdlpmedel : En
algoritmbok och formelbladet.

1. Termitsyntax

Man har upptéckt att termitgangar kan tolkas som ett skriftsprak som foljer en
viss syntax (dven om ingen &nnu lyckats tolka spraket). Vi beskriver termitgang-
arna som en foljd av tecknen -,+ och *. Termitgangen kan besta av ett eller flera
ord. Orden borjar alltid med -, f6ljt av godtyckligt manga + och -. Mellan orden
(men inte forst och sist) finns alltid *.

—++-+—*—+++k k- —x-+-+ 4r ett exempel pa en termitgang.

Hér ar ett forslag pa en syntax for en termitgang:

<termitgdng> ::= <ord>*<ord>
<ord> ::= -|-+|--

Kritisera och korrigera syntaxen ovan!

Beskriv i ord hur ett program kan understka om ett givet monster foljer syntaxen.
Vilka metoder behovs?

2. Webbspindel

En webbspindel (t ex Google) &r ett program som soker igenom webben efter viss
information. Givet en startlista med webbadresser och en sokstrang - skriv en
rekursiv tanke for att soka igenom alla webbsidor man kan na fran startlistan.

3. Arets fluga

Arets fluga Sudoku &r ett spel som bestar

av ett rutnit pa 9x9 rutor, uppdelat i nio

3x3-rutor. Rutnétet har n siffror ifyllda

fran borjan och det géller att fylla varje
rad, varje kolumn och varje 3x3-ruta med

siffrorna 1-9. En siffra far aldrig férekom-

ma mer dn en gang per rad, kolumn och

3x3-ruta. Beskriv en algoritm som hittar
en 16sning till ett givet Sudoku-problem,
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och tala om hur algoritmen skulle kunna 819 2

implementeras.
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Ordnade insekter

I en databas finns 25 miljoner insekter, ordnade efter latinska namn i bokstavs-
ordning. Nu vill man sortera om databasen sa att insekterna ligger samlade efter
Ordning: Lepidoptera (fjdrilar), Coleoptera (skalbaggar), Hymenoptera (getingar
och bin), Diptera (flugor), osv. Det finns totalt 30 Ordningar.

Vilket sorteringsforfarande &r snabbast? Uppskatta tidsatgangen om varje at-
komst av en post tar cirka 0.1 ms.

Om vi dessutom kréver att insekterna fortfarande ska vara i bokstavsordning
inom varje Ordning, hur lang tid tar det da?

Anta att vi dven vill ha de 30 Ordningarna i bokstavsordning. Hur maste sorte-
ringen modifieras?

Teori
Nedan finns fem fragor om algoritmer och datastrukturer. Varje fraga kan ge upp
till fyra poéng. Motivering kréavs!
a.  Ar djupetforstsokning eller breddenforstsokning att foredra om problemtri-
det har oéndligt djup?

b. Vilket ar enklast att skriva - en rekursiv eller iterativ metod for att skriva
ut ett binartrad?

c.  Ar det viktigt att en hashfunktion gar snabbt att berikna?
Gar det bra att lagra en ordlista i ett Huffmanntrad?

e. Kan man komprimera ett java-program?

Muyrstack

Fem myror star i en k6. Rita och visa hur det ser ut om dom flyttas, en i taget,
till en stack. OBS! Rita myrorna noggrant sa att man kan skilja pa dom.

Insexnycklar

34 Du har en sats med n stycken insexnycklar ordnade
efter storlek och vill hitta den som passar och skruva
i skruven. Vilket &r det minsta antalet du i vérsta fall
maste prova igenom for att hitta réatt nyckel?

Vilken insekt?

I programexemplet till hoger ska programmet Har den vingar?

forsoka identifiera en insekt genom att stélla Ja

lampliga fragor som anvindaren kan svara Ja Har den tva par vingar?
eller Nej pa. Vilken datastruktur passar bést Vej

for att lagra fragorna i? Rita upp din data- Ar vingarna hériga?
struktur med fragorna i exemplet och forkla- Nej

ra hur programmet skulle fungera.



