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KTH Nada, Linda Kann

2D1320, TENTAMEN I TILLAMPAD DATALOGI
Onsdagen den 19 oktober 2005 kl 8-13

Maxpoéng = 100. Betygsgréinser: 50 poédng ger trea, 70 ger fyra, 90 ger femma. Resultatet
anslas om ca tva veckor pa Nadas anslagstavla pa Osquars backe 2, plan 3. Tentan aterlamnas
onsdag 2 november kl 8-10 i sal D2. Hjélpmedel : En algoritmbok och lila formelbladet.

1. Hitta en Pokémon

) . . -0
Pokémon ar smé monster som man kan 0

béara med sig i fickan (i en pokeboll).
Konstruera och rita upp en KMP-automat
som soker efter eldpokémonen MAGMAR.
Ange dven next-vektorn!

2.  Hitta fler pokémon

I jakten pa eldpokémon méter man upp massor av jordtemperaturer 6ver hela
safarizonen. Foresla, beskriv och motivera en lamplig komprimeringsmetod.

3. Teort
Nedan finns fem fragor om algoritmer och datastrukturer. Varje fraga kan ge upp
till fyra poéng. Motivering kréavs!
Duger JUnit om man vill testa hur ett program reagerar pa felaktiga indata?
Utfor en algoritm som &r O(1) alltid exakt en operation?
Kan en heap implementeras med en lankad lista?
Gar det att ta reda pa om ett binért soktriad ar balanserat?

Ar Caesarskrift (att man t ex byter A mot E, B mot F osv) oknickbart i
praktiken?
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4.  Pokétyp

En pokémon har olika egenskaper (t ex namn, styrka och uthallighet), tillhér en
huvudtyp (t ex eld, grés eller vatten), kan utvecklas (t ex kan Pikachu utvecklas
till Raichu) och har ett antal attacker (t ex kick eller lullaby) som den kan anvénda
i dueller med andra pokémon. Beskriv en abstrakt datatyp for en pokémon! Hur
kan man implementera en abstrakt datatyp i Java?

5.  Pokémonstyrka

Muk (en giftig pokémon) har styrka som varierar dag for dag, och beror av de
tva tidigare dagarnas styrka. En Muk som har styrkan 8 nér den féds och 16
dagen darpa far styrkan 8-+ (8+16)/2=20 nésta dag. Dagen darpa far den styrkan
8+(16+20)/2=26. Efter ytterligare en dag har den styrkan 8+(20+26)/2 osv.

Skriv rekursiv tanke och basfall fér att berdkna Muks styrka.

Visa hur din rekursiva tanke fungerar genom att berikna styrkan for en Muk som
foddes for fyra dagar sen med styrkan 4 och hade styrkan 12 dagen dérpa.
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6. Unika Pokémonkort

Linda har n stycken pokémonkort hemma. Varje gang
hon far nya kort skriver hon in namnen sist i en fil.

- "'_ k Nu vill hon skapa en lista med unika kort, alltsa utan
e _%_—';__ eventuella dubbletter.
(12p) Uppskatta komplexiteten (antal jamforelser) for foljande metoder. Ange ocksa

vilka metoder som ar oanvindbara, eller behéver modifieras. Uppfinn gérna nagon
egen, annu battre metod!

1. Léas in korten till en array, upprepa sedan foljande for varje kort: Skriv ut
kortet, sok sedan med linjarsokning efter dubbletter i resten av arrayen, och
sitt dessa till null.

2. Lés in korten till en array. Sortera korten i bokstavsordning med inséttnings-
sortering. Skriv sen ut alla kort som inte &r identiska med nésta i vektorn.

3. Hasha in korten i en hashtabell utan krocklistor. Skriv sedan ut alla null-
skilda element.

4. Hasha in korten i Viggos bloomfilter med fjorton hashfunktioner. Ga sedan
igenom filen igen och skriv ut alla kort som ger traff i bloomfiltret.

5. Sortera in korten i ett bindrt soktrad, som i labb 3, och skriv sedan ut tradet
i inorder.

6. Las in korten till en stack. Upprepa foljande till stacken ar tom: Poppa forsta
kortet och skriv ut det, poppa sedan resten av korten, utom dom som &r
identiska med forsta kortet, till en andra stack och poppa tillbaka rubbet
till forsta stacken.

7. Arbeta med Pokémon

Du ar sa uppskattad i ditt arbete som pokémontranare att du kan vélja och vraka
bland erbjudandena. Givet ett antal forslag (anbudsgivare, startdag, slutdag,
arvode) vill du planera nésta méanad sa att den blir s& 16nsam som mojligt.

(4p) Rita forst upp problemtriddet (roten och nagra noder i de forsta tva nivaerna
ricker).
(12p) Foresla en algoritm som finner det schema som ger storst inkomster. Motivera

ditt val av algoritm och beskriv hur du skulle implementera algoritmen.

8.  Pokémonturnering

I en Pokémonturnering far varje deltagare spela mot en annan i forsta omgangen.
Forlorarna slas ut och vinnarna fortsétter till ndsta omgang osv dnda tills en

(4p) ensam segrare blir kvar. Rita upp ett litet exempel pa en turnering. Hur manga
matcher kommer att spelas om turneringen har n deltagare?

Det ar inte rattvist att den som forlorade i finalen ska fa silverpokalen, eftersom
den kan ha haft turen att mota halvdana motstandare pa végen till semifinal.

(10p) Hur ska man ga tillvaga for att hitta en véirdig andrapristagare och hur manga
matcher krévs?

VAR MED OCH PAVERKA — FYLL I KURSENKATEN PA WEBBEN!



