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Maxpoang = 100. Betygsgranser: 50 poang ger trea, 70 ger fyra, 90 ger femma. Resultatet
anslas om ca tva veckor pa Nadas anslagstavla pa Osquars backe 2, plan 3. Hjdlpmedel : En
algoritmbok och lila formelbladet.

1.  Dominospel

En dominobricka bestar av tva kvadrater, vardera med noll till sex prickar pa.
Ursprungligen representerade varje dominobricka ett av utfallen vid kast med
tva tdrningar (de tva kvadraterna representerar alltsa tva tarningar). Ett roligt
tidsfordriv ar att ta en nive brickor och forsoka lagga ut alla dessa i en lang orm,
dér angrédnsande kvadrater har lika manga prickar.

Du ska nu planera for ett datorprogram som léser in brickorna och sedan anger
en 16sning om det finns nagon.

a.  Rita forst upp problemtridet (roten och nagra noder i de forsta tva nivaerna
ricker).
b.  Motivera ditt val av algoritm.

Beskriv hur du skulle implementera algoritmen (arbetsgang, datastrukturer,
klasser och metoder).

d. Uppskatta komplexiteten for din algoritm!

2. Dominotrad

Anta att vi istéllet lagger ut brickorna i form av ett binértrdd, dar nagon av
kvadraterna pa barnet maste matcha nagon av kvadraterna pa foraldern.

Formulera en rekursiv tanke fér metoden
printTreelLevel(int n, BinaryNode node)

som vid anropet

printTreelLevel (4, root)

skriver ut alla brickor pa niva 4 i trddet med roten root.

3. Abstrakta dominobrickor

Vilken datatyp &r en dominobricka? en tvasiffrig int eller kanske en int[2]7
Forklara varfor ingen av dessa typer ar helt idealisk. Beskriv férdelarna med en
abstrakt datatyp istéllet, ange nagra viktiga metoder och beratta hur man kan
anvanda interface och class for att implementera datatypen i Java.

4. Domino-latar

Pa skivbolaget Dominos webbplats finns latar for nerladdning. Varfor vill Domi-
nos att latarna ska vara komprimerade? Varfor vill kunderna att latarna ska vara
komprimerade? Och hur komprimerar man musik?
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5. Teort
(20p) Nedan finns fem fragor om algoritmer och datastrukturer. Varje fraga kan ge upp
till fyra poéng. Motivering kravs!
a.  Givet n namn, dir n ar stort; vilket &r snabbast, att sortera namnen eller
att skapa alla parvisa kombinationer?

b.  Kommer en postorder-utskrift av noderna i ett balanserat binartrad att ge
noderna i omvand ordning mot en preorder-utskrift?

c. Kan reguljira uttryck anvindas for icke-forstorande textkomprimering?
d.  Récker next-vektorn och sékordet for att definiera en KMP-automat?

e.  Vilken datastruktur passar béast vid implementationen av en angra-funktion,
en stack eller en ko?

6.  Dominosdkning
Konstruera och rita upp en KMP-automat

(10p> som soOker efter prickféljden 13311331. o % [|% | o o % ||% | o

Ange dven next-vektorn!

7. Dominoes Inc

Foretaget Dominoes Inc séljer alla jordens spel och leksaker. Dom har 1 073 741 824
olika artiklar i databasen. Hittills har man anvant binédrtrad for att fa snabb sok-
ning, men man funderar pa att 6verga till hashning. Tyvérr har man inte plats
for mer 4n en miljon element i hashvektorn, sa man &r osdker pa om det skulle
I6na sig att byta.

(10p) Hur snabb skulle hashsokningen bli jamfort med bindrsokningen? Du kan anta
att antalet jamforelser bestdmmer tiden.

8.  Pizzasyntax

Pizza-kedjan Dominos vill ha ett program som automatiskt tolkar en telefonbe-
stallning. Till din hjalp finns en taligenkinnare som kan identifiera alla pizza-
namn, heltal, orden extra och utan samt alla paldgg (ost, tomat, ansjovis mm).

(8p) Skriv en syntax som kénner igen en pizzabestéllning med obegriansat antal olika
pizzor.
(4p) Hitta pé tva olika exempel pé pizzabestéllningar och visa hur din syntax fungerar

med dessa.



