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2D1320, TENTAMEN I TILLAMPAD DATALOGI
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Maxpoang = 100. Fler dn 49 poédng ger godkéant. Skriv upp antal bonuspoéng fran labbar
respektive hemtal pa tentaomslaget. Tentorna berdknas vara réattade om en vecka och kan
sedan hdmtas pa studentexpeditionen. Hjidlpmedel : En algoritmbok och ditt handskrivna
formelblad. Lédmna in formelbladet tillsammans med tentan.

1. Giftig automat

a. Konstruera och rita upp en KMP-automat som soker efter
miljogiftet hexaklorhexan. Ange &ven next-vektorn!

b. Kan man anvinda automater till nagot annat &n textsokning?

2.  Solflickssortering

Det finns en teori om att det ar solaktivitet snarare an vixthuseffekten som ar
orsaken till global uppviarmning. Man har métt solflickar varje arhundrade sedan
1700-talet och fatt féljande data: 56 21 17 88 93

a.  Rita (steg for steg) hur urvalssortering av dessa data skulle gé till.

b.  Urvalssortering har komplexitet O(n?). Vad innebir det, och hur kan man
komma fram till det?

3.  Miljévanlig komprimering
Miljomalsradet vill ha hjélp med att Huffmankoda sina texter om miljoéfragor.
Som en grov borjan har man gatt igenom nagra rubriker och sammanstéllt fol-
jande statistik:
M|L|O|I|A]]J
2510[10]6] 3 |2

a. Rita upp ett Huffmantrad for tabellen ovan, och koda bokstéverna.

b.  Vad blir ordet MILJO Huffmankodat?

4.  Rdadda skogen

Vissa typer av problem kan illustreras med hjélp av ett problemtrad.

a.  Hur ser ett problemtrad ut? Rita och forklara.

b.  Formulera ett problem som inte kan 16sas med bastaforstsckning. Rita
och motivera.

c. Formulera ett problem som inte kan 16sas med djupetforstsokning. Rita
och motivera.

VGV



5.

(20p)

Teort

Nedan finns fem fragor om algoritmer och datastrukturer. Varje fraga kan ge upp
till fyra poéng. Motivering kravs!

a.  Ett bindrtrads noder dr antingen 16v eller inre noder. Kan ett bindrtrad ha
fler inre noder &n 16v? Rita och forklara!

b.  Ett matrisproblem tar tid T'(n) = k*n? att 16sa, diir n ir matrisens storlek.
Om n 6kar med en faktor tio, kan vi da kompensera det genom att kopa en
dator som &r tio ganger snabbare?

c.  Om man Huffmankodar en text — kan de bindra koderna man far for olika
tecken vara olika langa?

d. Vilket dr det minsta antal omskrivningsregler som krévs for att en syntax
ska kunna beskriva ett sprak med odndligt antal strangar?

e. Nar ar det lampligt att gora odokumenterade tester av ett program?

Fiskrekursion

Den forvintade minskningen av torskbestandet i Ostersjon kan beskrivas med
den rekursiva funktionen torsk:

def torsk(n):

if n==0: return 1000000
if n==1: return 999999
return torsk(n-2)+torsk(n-1)-1000000

Visa hur funktionen fungerar genom att berdkna den for n = 2..5.

For n=31 tar det vildigt lang tid for datorn att rdkna ut funktionen. Vad
beror det pa?

Effektivare energisékning

ETDE’s energidatabas, med 4 miljoner artiklar, pastar sig vara vérldens storsta.

Sedan gammalt har man en hashtabell av storlek tusen (med krocklistor), men
planerar att byta till bindrsokning.

Skulle man vinna tid pa bytet? Du kan anta att antalet jamforelser bestdmmer

tiden.
Utrotat bindartrad
P4 en textfil finns foljande utrotade/hotade djur: Atlasbjorn
Baiji
a.  Om du skulle ldsa in ett djur i taget och sortera in det i ett Huia
binért soktréd, hur skulle tradet da se ut? Rita upp det. Walia
b. I vilken ordning maste djuren sta for att triadet ska bli Lavalmfs
Munkséal
perfekt balanserat? ]
Javatiger
c.  Skriv en rekursiv funktion som skriver ut trédet i inorder.
d. Nér du anropar din funktion — kan da tva olika bindrtrad

ge samma utskrift? Motivera svaret!



