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Maxpoang = 100. 50 podng ger E, men den som fatt 47-49 poéng kan fa komplettera. Gréan-
serna for hogre betyg ar 60, 70, 80, och 90 poédng. Skriv upp antal bonuspoéng fran labbar
respektive hemtal pa tentaomslaget.

Hjalpmedel: En algoritmbok och ditt handskrivna formelblad.

1.  Ringens brodraskap soker en ny broder.

Konstruera och rita upp en KMP-automat som soker efter namnet PIPPIN.
Ange dven next-vektorn!

2.  Komprimerat nodrop

Pippin ar illa ute och signalerar
11100100011001101010011 for att fa alvhjalp. Nodropet
ar huffmankomprimerat enligt alvrunornas frekvensta-
bell och huffmantradet har byggts sa att lidgre frekvens
lagts till vénster.

Bygg triadet och avkoda nodropet!
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3. Provsmakarnas ode

Alvlorden Elrond har ett svart problem - en av hans fiender har forgiftat en av
Elronds 1000 vinflaskor med ett starkt men langsamverkande gift - en droppe
racker men det tar tva veckor innan man dor.

Tyvarr har Elrond bara tio provsmakare kvar. Kan han &nda identifiera den
giftiga flaskan fore festen om fjorton dagar? Foresla en algoritm!

4.  Dorrvaktens problem

Nér festen borjar sitter dorrvakten pa plats for att pricka av de tusen gésterna.
Det gar inte sa fort.

a. Du erbjuder dig att hjalpa till genom att lagga in géstlistan i en hashtabell
pa din barbara dator.
Hur ska hashningen ldggas upp? Planera, rita och beskriv!

b.  Kanske skulle gésterna sldppas in i VIP-ordning istéllet? Da skulle man
lagga in dom i en heap med ett nummer som anger prioritet. Verifiera att
detta ar en min-heap:

ON
o
SN s

ORONG

c.  Visa vad som hénder om vi plockar ut ett element ur heapen!



5. Teori
(20p) Nedan finns fem fragor om algoritmer och datastrukturer. Varje fraga kan ge upp
till fyra poéng. Motivering kravs!
a.  Ar det bra att anviinda riknesortering (counting sort) om man ska sortera
n objekt i m olika kategorier?
b.  Vad &r en abstrakt datatyp? Ge ett exempel!

c. Hur lang tid tar det att ligga in n element i ett binart soktrad? Rita och
visa hur det blir i basta och varsta fall.

d. Vad innebér det att en algoritm gar i polynomisk tid?

e. Varfor anvander man flera hashfunktioner i ett Bloomfilter?

6. Trolldryck

(10p) Trollkarlen Saruman forsoker blanda en trolldryck men hindras av att han saknar
mattbagare. Det enda han har tillgang till &r tre sma muggar som rymmer tio,
sju och tre ml. Och stora flaskor med ingredienser (som man kan hélla i och ur)
forstas.

Om han fyller sju-millilitersbagaren och fran den héller 6ver i tre-millilitershigaren
har han kvar fyra ml. Men hur ska han méta upp t ex 5 ml eller nagot annat
matt?

Rita och beskriv en algoritm som loser problemet. Indata ar ¢nskat antal ml.
Utdata ar en lista med fyllningar och héllningar i de tre bagarna som ger 6nskat
antal ml i nan av bagarna.

7.  Drottningens hemligheter

Drottningen Eowyn ér ledare for en motstandsrorelse som vill kunna skicka kryp-
terade meddelanden till varandra.

(3p) a.  Visa hur hon ska kryptera ARAGORN? med Caesarchiffer.
(3p) b.  Visa hur hon ska kryptera DERNHELM? med transpositionschiffer.
(4p) c.  Motstandsrorelsen &r sa hemlig att hon inte ens kdnner till namnen pa de

ovriga. Kan dom dnda kommunicera krypterat? Hurda?

8.  Sorterad stack
Vi har en abstrakt stack med metoderna push, pop och isEmpty.
(8p) a.  Ge en rekursiv tanke for en funktion som returnerar True om stacken é&r
sorterad, False annars. Stacken maste vara intakt efter anropet!

(4p) b.  Vad blir komplexiteten fér din algoritm?



