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Maxpoang = 100 picarats. 50 picarats ger E, men den som fatt 47-49 picarats kan fa komplettera.
Grénserna for hogre betyg ar 60, 70, 80, och 90 picarats.
Skriv upp antal bonuspoang fran labbar respektive hemtal pa tentaomslaget.

Hjéalpmedel: En algoritmbok och ditt handskrivna formelblad.

1. Sok efter St Mystere
- . Professor Layton och Luke letar efter en

10p N ’ . ‘j\@.ﬁf" o . mystisk by. Hjalp till genom att géra en
S {1 KMP-automat som soker efter
\ STMYSTERE
Ange dven next-vektorn.
2. Bifigurer i binartrad
4p a) Sortera i tur och ordning in foljande namn i ett binart soktrad (bokstavsordning):
Flora, Claudia, Agnes, Beatrice, Martha, Ingrid, Lucy (det &r OK att bara skriva initialer).

4p b) Vad blir utskriften nér tradet skrivs ut i preorder, inorder och postorder?

6p c) Om man istéllet sorterar in namnen ett efter ett i en max-heap (Lucy har hogre prioritet &n

Ingrid), hur ser den da ut? Visa bade trad- och vektorformen.

3. Sorteringsduell

Layton och hans arkefiende Don Paolo skrev var sin sorteringsfunktion. Layton anvéande

6p mergesort och Don Paolo selection sort (urvalssortering). Nar de provkorde med 1 000
element gick det lika fort eftersom Don Paolos dator ar snabbare. Men Layton vann nar de
sorterade 32 000 element — med hans funktion tog det tio sekunder. Ungefar hur lang tid tog
det for Don Paolos funktion att sortera 32 000 element?

4. Tre block

Problem nr 109 i Professor Layton and the Lost Future
lyder sé har:

Mandvrera in de tre blocken markta @, B och [ till
motsvarande malrutor. For att flytta blocken kan du rotera
bradet 90 grader at vanster eller hdger genom att trycka
pa pilarna. Efter varje vridning paverkas blocken av
gravitationen och kan ramla ner.

4p a) Skissa problemtradet (fyra noder racker).

2p b) Ar breddenforst, djupetforst eller bastaforstsokning
lampligast for att 16sa det har problemet?

6p c) Beskriv en datastruktur for att lagra spelstéllningarna.




5. Teori

20p N_edan finns f_em _frégor om algoritmer och datastrukturer. Varje fraga kan ge upp till fyra
picarats. Motivering kravs!

a) Ar hashning snabbare an binarsokning?

b) Vi ska spara ett binart soktrad pa fil. Hur bor vi skriva ut noderna om vi enkelt vill kunna
bygga upp ett likadant trad nar vi laser in noderna fran filen igen?

c) Vad ar skillnaden mellan en abstrakt datastruktur och en implementering av en
datastruktur?

d) Anvands paritetsbitar vid komprimering?

e) Vilken funktion vaxer snabbast for stora n-varden, n? eller 2" ?

6. Veras halsband mmo |

Problem nr 70 i Professor Layton and Pandoras Box lyder:
“Jag trottnade pa mitt gamla halsband och bestimde mig
for att salja det. D& upptackte jag nagot méarkligt.

Stenarna i halsbandet har olika varde, men om jag bryter  \&ad
sonder det pa tre stallen far jag tre delar som alla ar varda =/
lika mycket. Ser du var halsbandet ska delas?” '

6p a) Beskriv en algoritm for att 10sa det generella problemet.
Indata ar en fil med stenarnas varden i halsbandsordning = e
samt onskat antal snitt.

4p b) Vilken komplexitet har din algoritm?

8p c) Om det inte kan bli helt jamnt vill man se till att skillnaden mellan delarnas vérden blir sa
liten som mojligt. Beskriv en algoritm for att 16sa detta problem.

7. Musiksyntax

8p Musikstycken i Professor Layton-spelen ar sammansatta av mindre delar som kan tas i repris
vid behov. Till exempel kan ett stycke se ut sa har:
dragspelsintro tango tango fiolsolo fiolsolo fiolsolo fiolsolo tango tango fiolsolo tango tango fiolsolo
For att skriva detta kortare infor vi parenteser for att ange att en del ska tas i repris. Da kan
vi skriva exemplet ovan sa har: dragspelsintro (tango) ((fiolsolo)) ((tango) fiolsolo)
Har ar alltsa ((fiolsolo)) == (fiolsolo fiolsolo) == fiolsolo fiolsolo fiolsolo fiolsolo
Skriv en syntax for detta skrivsétt.

8. Hemligt meddelande

Du vill skicka foljande meddelande till Professorn:
GO TO THE MYSTICAL RUINS OF AKBADAI

4p a) Visa hur man kan kryptera meddelandet med Caesarchiffer.
4p b) Visa hur man kan kryptera meddelandet med transpositionschiffer.
4p ¢) Ger Huffmannkodning en hemligare kryptering? Motivera ditt svar.

A tue geutleman leaves no pugsle ansolued.



