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Ultimat automat
i next [i]
1 0
2 1
3 1
4 1
5 1
6 0
7 1
8 1
9 1
10 5
11 1
12 3
13 1

Det ar lite lurigt att den ena av de tva mer “avancerade” bakatpilarna ar en begynnel-
sebokstav

Ukrainsk paranoia

Sverige skapar krypteringsnycklar och publicerar sin publika nyckel. Ukraina skapar
signeringsnycklar och publicerar sin publika nyckel. Meddelandet krypteras férst med
Sveriges publika nyckel. Sedan krypteras/signeras meddelandet med Ukrainas privata
nyckel for att autentisera att det ar just Ukraina som skickat det. Sverige dekrypterar
med Ukrainas publika nyckel och sedan med Sveriges privata nyckel. Pa detta sétt ga-
ranteras att meddelandet kom fran riatt avsdndare (autentisering) och att ingen kunnat
tjuvlasa (kryptering) det.

Med “utan att ga in for mycket pa matematiska detaljer” menas att man inte behover
skriva om detaljerna i RSA. Det récker att skriva att den matematiska funktionen &r
svar att reversera.

Utlandets prioritering

a)

[8,30,33,49,37,57,36,82,91,50]
[30,37,33,49,50,57,36,82,91]
[33,37,36,49,50,57,91,82]
[36,37,57,49,50,82,91]
[37,49,57,91,50,82]
[49,50,57,91,82]

b)
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(4p)

(6p)

[32,40,41,75,103]
[32,40,41,75,103,44]
[12,40,32,75,103,44,41]
[12,18,32,40,103,44,41,75]
[12,18,32,40,103,44,41,75,59]
[12,18,32,40,49,44,41,75,59,103]

Vann ratt lat?

a) Alla kodexemplen fungerar. De tre sista rdknar dock fel om inte alla rader ar lika
langa och kraschar om forsta raden ar tom. foo4 kraschar dessutom om det ar
farre d&n 10 rader. fool kan riakna jattefel om det smugit sig in nadgon annan siffra
1 matrisen.

¢) Alla kodexemplen kollar i vérsta fallet alla m - n matriselement, dédr m &r antal
rader och n antal kolumner. Darmed &r berdkningskomplexiteten O(m-n) for alla
algoritmerna. Jamforelser som gors for varje rad ger ett extra O(m) som inte hojer
detta. Det ar viktigt att definiera vad man avser med N och M. Svar som O(N)
kan vara ratt om man definierar N som antal element i matrisen.

b) Det finns flera omstandigheter man kan ta hénsyn till t.ex. om indatat bestar
néstan enbart av antingen nollor eller ettor. Om indatat &r jdmnt férdelat. Om
addition &ar dyrare eller billigare &n jamforelse pa den platform man kor. Slutligen
finns omsténdigheten att man inte vet hur indata ser ut och utifran den synvinkeln
ar det bara dumt med den hér typen av optimeringsforsok.

fool &r snabbast om andelen ettor ar liten eftersom det da blir f4 additioner och
den inte gor nagon jamforelse. Om jamforelse if x==0 &r snabbare dn addition
(ones += x) s dr foo2 snabbast nér andelen ettor dr medelstor. f0o3 &r snabbast
om andelen ettor ar stor, eftersom den bryter nér raden far for manga nollor. foo4
kan bli snabbast om andelen ettor ar stor i borjan av matrisen, eftersom den &r
ett mellanting mellan andra och tredje algoritmen.

Utred bloomfilter

“Utred huruvida ...” betyder att man ska utreda om man kan anvidnda bloomfilter for
att jamfora tva matriser. Svaret pa det ar att det ar en dalig idé. Det ar battre att
jamfora tva givna matriser elementvis.

Bloomfilter som abstrakt datatyp har i princip tva funktioner put (word) och exists(word)

och det finns inget direkt granssnitt for att jamfora tva olika matriser. Att indata (ma-
trisen) bestar av nollor och ettor ska inte blandas ithop med bloomfiltrets interna data.

Ett bloomfilter som skapats med hjdlp av en matris kan anvindas for att kolla om
andra matriser 6verensstimmer med originalet. Ett praktiskt fall skulle kunna vara att
matriselementen &r pixlar och att man vill veta om bilden finns i ett stort bildarkiv.
Bloomfiltret funkar ju sa att man berdknar hashvirden enligt en uppséattning formler
(summan av diagonalelementen skulle kunna vara en sadan formel) och kollar att filtret
har ettor for dessa index. Bildarkivsexemplet att jamfora en matris mot flera tidigare
matriser med Bloom-filter &r en bra idé.

Om man tar matriselementen atta och atta, rad for rad, kan man se matrisen som
en foljd av ASCII-tecken, alltsé en text, och bloomfilter anvénds ju pé detta sitt av i
stavningsprogram. S& visst kan man anvinda bloomfilter for matriser.
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Man skulle kunna svara att det gar att anvdnda bloom-filter genom att anropa 14
hashfunktioner element for element men observera att detta &r minst 14 ganger sdmre
an elementvis jamforelse. Detta bér ndmnas i den utredning som efterfragades.

Uppfinn sorteringsalgoritm

En modifierad réknesortering &r den bista metoden. Summera raden och sétt in ettor
pa sa manga platser i borjan, resten nollor. Komplexiteten blir O(m - n) men antalet
jamforelser blir noll.

Quicksortpartitionering (damernaforstsortering) ar nést bast, dar vanstra pekaren far
stanna pa nolla, hogra stannar pa etta och platsbyte sker. Samma komplexitet men
antalet jaimforelser blir nu en miljon.

Utmdrkta algoritmer och datastrukturer

Har finns méanga ténkbara algoritmer. Den béasta &ér att leta reda pa forsta radens sista
etta med bindr sékning. Det kraver 10 jamforelser. Sok nedét i kolumnen till nésta etta,
sedan linjar (eller bindrsokning) at hoger till sista ettan i den raden, nedat till nésta
etta, at hoger osv. Total krdavs 999 jamforelser nerat och hogst 999 (troligare 500) at
hoger. For att minnas vilka maxraderna ar kan man ldgga radnumren i en lista som
skrivs 6ver varje gang ett nytt max hittas.. Komplexiteten ar O(m + n) och i exemplet
behovs 14 jamforelser. Glom inte definiera vad m och n star for.

Indata ar matrisen. Utdata &r en tupel av ett tal och en lista, maxantalet ettor och
maxradernas numimer.

Det finns flera andra 16sningar, man kan gora samma sak fran andra hallet och bearbeta
nollor. Man kan lagga antal ja-roster och radnummer i en prioritetskoé prioriterat pa
antal ja-roster och plocka ut de bésta raderna efter man gatt igenom matrisen och
innan man returnerar.

Uppdrag: skriv syntax

For att fa full podng maste man ha med nagra exempel pa godkdnda och icke-godkénda
tal. Hadanefter ska jag komma ihag att skriva det uttryckligen pa tentan, troligtvis
kommer jag be om intressanta exempel vilket ofta &r de vid randen. Nedan &r en variant
pa korrekt 16sning, notera att rekursiviteten ar i andra ledet.

<bintal> ::= <bit> | 1 <bitar>
<bitar> = <bit> | <bit> <bitar>
<bit > ::=0 1] 1

godkanda tal 0, 1, 100

icke godkanda -1, 2, 01

Hantera inledande nollor &r inte jatteviktigt.

Syntax for bindra tal delbara med atta (vilket &r tal som slutar med tre nollor):
<bin8tal> ::= 0 | 1000 | 1 <bitar> 000

<bitar> <bit> | <bit> <bitar>
<bit > ::=0 1] 1

godkédnda tal O, 1000, 11000, 100000
icke godkdnda 10001, 2, 100



