KTH Nada, Linda Kann
DD1320, TENTAMEN I TILLAMPAD DATALOGI

Onsdagen den 8 januari 2014 kl 14-18

Hjalpmedel: En algoritmbok och ditt eget formelblad. For betyg E kravs att alla E-uppgifter &r godkinda, for betyg C
att alla E- och C-uppgifter ar godkénda, for betyg A att alla uppgifter ar godkidnda.

1. Tittartid

YouTube haller reda pa hur lange du tittar pa varje video.

Betyg E.  Konstruera och rita upp en KMP-automat som scker efter TITTARTID. Ange
dven next-vektorn! (15 min)

2. Teors

Nedan finns fem fragor om algoritmer och datastrukturer. Motivering krévs!

Betyg E. a. Néamn nagon kind (fran kursen) rekursiv algoritm och beskriv den.
(5 min)
b.  Nér kan man anvinda férstérande komprimering? Ge ett exempel och
forklara varfor. (5 min)

c.  Rita och forklara varfor krockhantering behovs nér man skapar en hash-
tabell? (5 min)

d. En heap har 23 element. Hur manga byten gors (som mest) nir man
plockar ut ett element? (5 min)

e.  Vad innebar kryptering? Beskriv idén och ge exempel pa en krypterings-
algoritm. (5 min)

3. Tidsresor

Din tidsmaskin kan resa valfritt antal ar framat i tiden men efter ett ar i framtiden
rycks man tillbaka till startogonblicket. Efter tva sadana tidsskutt fran nutiden
ar kraften uttomd, men fran varje framtid kan man gora tva nya skutt till &nnu
avlagsnare framtider.

En tidreseplan kan beskrivas av ett bindrtrdd med nutiden i roten och framtida
artal i noderna. Fore avresan bor du kolla en viktig detalj. Du far ju aldrig exi-
stera dubbelt samma ar. Det skulle vara en paradox och naturen loser paradoxen
genom att lata dej forsvinna. Mdjligen forsvinner samtidigt universum, sa det
vore oldmpligt att lata samma artal aterfinnas i tva olika noder.

Betyg C.  Beskriv en algoritm for att kolla bindrtrddet som resplan pekar pa. I no-
derna finns heltal. Ange vilka datastrukturer du anvénder. (20 min)

Betyg A. Om binartradet ar stort ar det viktigt att eventuell sokning eller sortering
gar fort. Kom med ett forslag som &r state-of-the-art! (20 min)
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4. Tidskomplezitet

Betyg E.

Betyg C.

Antalet binéra strangar av lingd n dr 2". Antalet alfanumeriska (ca 32 olika
tecken) strangar av langd m &r 32™.

Vad blir uttrycken ovan om n = 10 och m = 37

Hur mycket storre &n m maste n vara for att det forsta uttrycket ska bli
storre &n det andra? (10 min)

Linda berattar for Alexander att hon bytt till ett 16senord med 45 binéra
siffror. "Men herregud!”, sdger Alexander, "Det blir ju alldeles for latt att
knécka. Sjalv har jag 9 alfanumeriska tecken i mitt.”

Vems losenord ar svarast att knécka med totalsékning?

Ungefar hur manga sekunder tar kndckningen om datorn prévar en miljard
16senord i sekunden?

Visa dina berdkningar! (10 min)

5. Tid att triffas

Tildalararna vill ha ett gemen-
samt mote for att komma Gverens
om tentardttningsnormer. Var

och en har meddelat sina méjliga Alexander
tider som dom har samlat i en fil, 3014911{091230 201401091445
enri

dér varje rad beskriver ett mojligt
tidsintervall for en viss ldrare.

Betyg C.

Betyg A.

Linda
201401090800 201401091145
201401091300 201401091530

201401091000 201401091245
201401091400 201401091600

Det behovs ett program som léser filen och skriver ut de tidsintervall da alla
har tid. Beskriv datastrukturer och algoritm. (30 min)

Det kanske inte gar att hitta en tid som passar alla. Nar Linda kor pro-
grammet vill hon fa fragan How many must attend? och sedan fa ut alla
tidsintervall dar atminstone sa manga kan. Beskriv detaljerat datastruk-
turer och algoritmer. Glom inte inldsningen. Forekommande sokning eller
sortering bor vara state-of-the-art. (20 min)

6. Paminnelsetider

Du jobbar med en app som ska paminna dig vid givna tidpunkter. Paminnelseti-
derna ska matas in som listor med tider atskilda av komma. Varje tid bestar av
en veckodag (méandag-sondag) foljt av ett klockslag. Klockslagen har fyra siffror,
tva for timme (00-23) och tva for minuter (00-59), atskilda av ett kolon.

Hér foljer tre exempel:

mandag 07:00
mandag 07:00, tisdag 14:15, fredag 17:23
lordag 23:59, sondag 00:00

Betyg A.

Skriv en syntax for paminnelsetider. Visa med tva egna exempel att din
syntax accepterar korrekta paminnelsetider men ratar felaktiga. (30 min)



