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KTH, NADA, Henrik Eriksson

2D1320, TENTAMEN | TILLAMPAD DATALOGI
Lordagen den 12 april 1997 kl 14-19

Maxpoéng = 50. Betygsgréanser: 25 poang ger trea, 35 ger fyra, 45 ger femma.
Resultatet anslas senast 14 april pa Nadas anslagstavla.
Hjalpmedel : En algoritmbok.

Abstrakt stackstorlek?

Den abstrakta stackmodul8tack har anroperPush, Pop ochIsEmpty . Stacken kan

lagra pekare av alla slag (det som i Modula—3 hB&FANY Man vill programmera en
PROCEDURE Size(stackl: Stack.T): CARDINAL som returnerar antalet element i
stacken. Formulera en korrekt rekursiv tanke som omedelbart kan omsattas i funge-
rande programkod! Efter anropet ska den abstrakta stacken ha samma innehall som
fore anropet.

Stack.T &r en opak typ, sa du kan inte veta hur stacken ar implementerad.

Molekylvikten
Nedanstaende tradstruktur representerar molekyl@sSCOOH)2)4(H20)7.
Molekylformler:

()7

2 [— 0|

[c{o}{oH{¥]

Molwikt:658.466

Man vill ha en proceduWeight(mol)  som returnerar molvikten fér den molekyl som
mol pekar pa. Formulera en korrekt rekursiv tanke som omedelbart kan omsattas i
fungerande programkod!

Fore berdkningen har man last in en atomviktstabell i en hashvektor. Ange en hash-
funktion som garanterar att olika atomnamn far olika hashindex! Vad ska finnas i vek-
torn pa detta index?

Tradet i figuren kan uppfattas som ett binartrdd om pekdoam kallasleft och
pekaremext kallasright . Hur manga I6v har detta binartrad?
Leta efter mamman!

Rita en sokautomat av KMP-typ som sotker efter ordet MAMMAN i en textfil med
Strindbergs samlade verk (ca 70 megabyte). Ange ocksa hur bakatpiaxhaarray
ser ut.

| detta fall finns en sokmetod som formodligen ar &nnu snabbare. Beskriv mycket grovt
hur den fungerar!
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SL trafiksvar 08-600 06 00
| telefonkatalogens gula sidor finns1 Starta inmatning *1

SLs hallplatskoder, till exempel 91412 Ange din starthdliplats  kod #

for Bagarmossen och 9001 for T-3 Ange din sluthallplats kod #
Centralen. Av instruktionen till hdger 4 Vil tidigaste starttid 1#
framgar hur man matar in sina far- eller senaste sluttid 2 #
donskemadl, sedan meddelar en datos Ange tid: Nu 0#
rost den basta fardvagen med avgangs- Resa idag 1 # tid #
tider och byten. Det fungerar faktiskt Resa i morgon 2 # tid #

— préva sjalv! Men efter vilken algo- EXEMPEL: Du ska resa fran Bagar-

ritm programmet arbetar vet inte ensnossen till T-Centralen och vill

SL, som kopt det av ett amerikanskistarta idag kl 13.00:

dataforetag. *19141#9001#1#1300#

Beskriv en algoritm som ldser problemet. Du ska inte skriva ndgon programkod, men

foresla datastrukturer, procedurer och moduluppdelning. Databasen bestar forstas av
SLs tidtabeller.

Effektivare algoritmer ger hégre poang!

Lénar sej sortering?

En miljon dumbolotter saljs varje manad for varje lott sparas lottnumret och képaren
i en post. En array med en miljon poster finns alltsa i datorn vid dragningen, da tusen
vinstnummer slumpas fram, ett efter ett.

For varje nummer maste hela arrayen letas igenom, eftersom den &r osorterad. Hur
manga jamforelser far man rakna med totalt? Lonar det sej att férst sortera arrayen, en
gang for alla?

Syntax for nummerupprakningar

Nr 42, nr 666, nr 4711 och nr 17.
Nr 1 och nr 1.
Nr 13.

Skriv en kontextfri grammatik i BNF-form for upprakningar av denna typ. Anvand
symbolerna<upprakning>, <svans-, <tal>, och ordenNr, nr, och . Gl6m inte
punkten som avslutar uppréakningen!

Abstrakta betyg

Vilken datatyp ar ett teknologbetyg? Ibland uppfattas det soifE&(, ibland som en
ARRAY OF INTEGERSsv. Forklara varfor ingen av dessa typer ar helt idealisk. Foérklara
fordelen med en abstrakt datatyp istallet, ange nagra viktiga funktioner och beskriv hur
dom kan implementeras i en egen modul i programsprak som Modula-3.



