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KTH, NADA, Henrik Eriksson

2D1320, TENTAMEN | TILL AMPAD DATALOGI
Lordagen den 21 mars 1998 kl 9-14

Maxpcaeng tenta+bonus = 50+5. Betygagser: 25 paiig ger trea, 35 ger fyra, 45 ger femma.
Resultatet anak senast 28 maraNadas anslagstavla.
Hjalpmedel : En algoritmbok.

1. Knuthautomat

Datalogiprofessor Knut Donald vill veta om ham&l€lsedatun330331 finns i masto-
dontverkefThe art of computer programmingars textmassa liggeagen fil.

Hur sig hans skautomat & 330331 ut? Rita upp den med heldragna fratmilar och
prickade baktpilar och ange demext -vektor som definierar automaten!

Knut har bettom, eftersom han pensioneras om tio dagar! Vilkeknsstod skulle
formodligen ha varit den snabbaste? Umgdfur nenga ghger snabbare kan den
vara?

2. Ordna stacken efterdn

Personposter har lagts in i en stack, ordna@@@’sonnummerasattaldre personer
ligger under yngre personer. Man vill organisera om deatsalla nain ligger under
alla kvinnor, men fortfarandaldre nan under yngre @i ochaldre kvinnor under
yngre kvinnor.

Beskriv utirligt en algoritm 61 att ordna om stackerapdetta att. Till din hjalp har
du en ko' och kade stacken ochdki'dr abstrakta.

3. Rekursiv spegling

Ett bindrtrdd med personpostar ordnat med mindre personnummer tidinster och
storre till hdger. Nu vill man bygga omadet s'att det blir precis @rtom. Efter satsen
Spegla(rot)  skat@det under pekarent ha speglatspdetta att. Beskriv i ord eller
i valfritt programspak en rekursiv tankeof'Spegla .

4. Ordlistig hashning
For att snabbt kunna aega om ett ord finns i SAOL vill man aawvida en hashvektor
med krocklistor (separate chainingplf@nde hashfunktioner haoféslagitsAr nagon
av dom klart laittrean den andra? Motivera! Som exempel ges hastet tr AB.
a) ASCII-vardenas produkt modulo 158773. AB— 65- 66.
b) ASCIl-vardena hopsatta till ett tal, modulo 158773. AB+— 6566.

Viggos stavaprogram aawder inte krocklistor utan igliét fjorton olika hashfunktio-
ner. Forklara principen!
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5.

Problem i patiensbok

"Till denna uppgift anahds alla ess, kungar, damer och knektar,afiexton kort. Det
galler att Hgga ut korten i en 4 4-matris & att tvd kort av sammaafrg eller vabr
aldrig finns i samma rad, kolumn elleagén av de &da diagonalerna.”

Man vill att ett program ska skriva ut allaghingar p’nedansténde att.

hjE sp D Kkl Kn ruKk
kKK ruKn hjD spE
ru D klE sp K hjKn
sp Kn hjK ruE kD

Du betover inte skriva programkod, men du skakiara algoritmen utiligt och be-
skriva datastrukturer, procedurer och moduluppdelning.

Syntax &r funktionsanrop

F(x,P(a,b).y.G(z,H(@) x,P(y.y)).F(F(F(c))))

Skriv en kontextfri grammatikdi funktionsanrop av denna typ. Funktionsnaanll-

tid en stor bokstav, variabelnamn alltid en liten bokstav. Alla anrop ska ha minst en
parameter men syntaxen kollar som synes inte att varje anrop till en funktion har sam-
ma parameterantal. Aawnd till exempel symbolernafunktionsanrop-, <variabel>,
<funktiorn>, <parameterlista-.

Beskriv i ord hur ett program kan undeksa om ett funktionsanropfjer din syntax!
Vilka procedurer betw's?

Tio i topp

Femtio ginger per sekundan’sg@nningen i agguttaget ett maarde och via en AD-
omvandlare skickas det till en pc. Man vill att programmet varje dygn ska rapportera
dom tio hogstanoteringarna octandom inbll. Féljande datastrukturer haoiféslagits

for uppgiften:

e En vektor med 4,32 miljoner poster somadtisiingssorteras.

e En vektor med 4,32 miljoner poster som quicksorteras vid dygnets slut.

¢ En hashvektor med 6,48 miljoner pekare och hashning@fningsardet.

¢ En trappa (heap) med platsrf4,32 miljoner poster.

¢ En trappa med plat®f'tio poster.

e Ett bindrtrad, sorterat efter gpiningswaidet.

Vilka av dessa strukturear'odugliga? Hur rankar du doovriga rar det giller kom-
plexitet? Motivering kavs!

Gyllene tider

Manga datorprogram som lagrartdl med bara @ ’siffror kommer att ge problem
vid sekelskiftet. Att skriva om eller byta ut programmen kommer att @gviildens
programmerare hundratals miljarder kronor i arbetsinkomst.

Om programmen armarnt en abstrakt datumtyp hade inkomsten krympt till en tusendel
eller S. Forklara! Ge exempelaVad en abstrakt datumtypbinneldlla och hur den
kan implementeras?



