KTH, NADA, Henrik Eriksson

2D1320, TENTAMEN | TILL AMPAD DATALOGI
Lordagen den 25 april 1998 kl 8—13

Maxpaeng tenta+bonus = 50+5. Betygagser: 25 paiig ger trea, 35 ger fyra, 45 ger femma.
Resultatet anak troligen i morgon @ Nadas anslagstavla.
Hjalpmedel : En algoritmbok.

1. Pippiautomat

Svenska Akademien har en databas madidéns alla litteaira spalter och recensioner.
Den anainds @ man bedimer nobelpristagarkandidater odr &tt forenkla ®kning
ar hela textmassaar konverterad till stora bokatér.

(6p) Konstruera en Knuthautomat sowker efter ordePIPPI . Rita upp den med heldragna
framatpilar och prickade batpilaroch ange demext -vektor som definierar automa-
ten!

Antyd en kmetod som skulleafortare och uppskatta huranga gihger snabbare
den blir.

2. Bakwanda ordningar

(6p) Om man ska skriva ut ett bamtiad pa en fil brukar man afja mellan inordning, pre-
ordning eller postordning. | alla dessa kommanster 6ire loger, men ibland vill man
gora tvértom. D& far man bakaind in-, pre- och postordning.

Rita upp ett balanseratatl ' med talen 1 till 7 insorterade, ange i vilken ordning talen
skrivs ut @ filen i dom tre fallen och rita upp detti"'som skapas om man bygger ett
nytt fran filen!

Vilken av dom tre ordningarna kan man amda om man vill ha &det obrandrat?

3. Nivautskrift

(6p) Ibland vill man skriva ut en viss navi ett birdrtrdd. Man skulle vilja ha eRROCEDURE
WriteTreeLevel(n: INTEGER; root: Pek) sadan attér sjutals- tadet i Brra upp-
giften anropetVriteTreeLevel(3,root) skrevutl 3 5 7.

Ange den rekursiva tanken, i ord eller i valfritt progran@pr’

4. Domino

En dominobricka beat’av ta kvadrater, vardera med noll till sex pricka. &t roligt
tidsfordriv ar att ta en ave brickor och drsoka lEgga ut dessa i erahg orm, di
angednsande kvadrater har likaamda prickar.

Du ska nu skissera ett datorprogram sasel’in brickorna och sedan anger esrling
om det finns agon.

(8p) Du belover inte skriva agon programkod, men du skarklara algoritmen utiligt
och beskriva datastrukturer, procedurer och moduluppdelning.
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Bebissortering

Alla nyfodda \ags och rats. Exempelvis var Elon Kann 54 cam§ och @gde 3980 g.
Databasen med cirka tio miljoner poster ligger nu ordreg@‘sonnummer, men man
vill sortera om denaatt Enga barn kommefé korta barn. Eftersonafigden bara
anges i hela centimeteatér man ér lika langa barn vikten avara — tung kommerdie
latt.

Vilket sorteringsbifarandeai snabbast? Uppskatta anta@njorelser som bebvs!

Reaktionssyntax

En syntax 6r molekylformler har 6rekommit i kursen. Nu gller det att utveckla den
till en syntax Br reaktionsformler av typen

Cu+2HCIl — CuCh +Ha

Skriv en grammatik som definierar symboleragerm>, <summa>, <reaktiorr> och
som anahder \ara tidigare kihda symbolexmol> och <nunt> (ett heltal minst lika
med 2). Beskriv kortfattat hur ditt programrfinolekylformelskoll kan byggas ut till
att kolla att en hel reaktionsformedljér syntaxen.

Fran labberar det kint hur en molekyl kan representeras med etfl.t¥ilken data-
struktur kan varadimplig att representera en reaktionsformel med?

Billigt bubbel

Knuth och Sedgewick skrev var sin sorteringsproceduratt sortera slumpassiga
dessertviner. Knuth valde en ofa quicksort medan Sedgewick tog en billig bubble
sort. N&r dom provkide med tusen poster gignt Sedgewicks program lika fort,
eftersom han har superdator. Men med tiotusen poster vann Knuth. Medamgam”®
procent, ungefi?

Abstrakta dominobrickor

Vilken datatypdr en dominobricka? ERECORDmed t\a falt, en tasiffrig INTEGER

eller enARRAY[1..2] OF INTEGER ? Forklara varbr ingen av dessa typar helt ide-

alisk. Forklara ordelen med en abstrakt datatyitat, ange agra viktiga funktioner
och beskriv hur de kan implementeras i en egen modul i prograksprin Modula-3.
Tank @ att datatypen ska passa firogrammet i uppgift 4.



