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KTH, NADA, Henrik Eriksson

2D1320, TENTAMEN | TILL AMPAD DATALOGI
Lordagen den 13 mars 1999 kl 8-13

Maxpcaeng tenta+bonus = 50+5. Betygagser: 25 paiig ger trea, 35 ger fyra, 45 ger femma.
Resultatet anak senast 27 margNadas anslagstavia.
Hjalpmedel : En algoritmbok.

1. Etnisk rensning

Skolverket vill rensa bort alla nedgande etniska uttryck uatolockerna. Konstru-
era en knuthautomat sonoler efter ordefTATTARE Rita upp den med heldragna
framatpilar och prickade batpilaroch ange demext -vektor som definierar automa-
ten!

2. Tradkopiering

Man vill kunna kopiera ett heltalshamtrdd med satservot2:=Copy(rootl) .Geen
rekursiv tanke éf procedurerCopy.

3.  Armbrytning

En pensioarsklubb har armbrytningsturnering varje tisdag och ber dej om ett program
som Brst liser in dagens deltagare och sedasteskinatchandetesfar:

Sigge mot Gittan (skriv vinnare, 1 eller 2):
Bara vinnaren grf vidare. Med arton deltagare blir det adlisjutton matcher och sedan
kommer utskriften

Dagens armbrytningsm  astare: Aina
Beskriv i ord den enklaste octabta uppgggningen av programmet. Dedreinvanda
nagon abstrakt datastruktur som harekommit i kursen.

4. Hashad historia

Ett historiskt datumai’ 17890714. Bastiljens stormning den fjortonde juli inledde ju
franska revolutionen och firaminu som Frankrikes nationaldag.

For Nadas VR-kub har man skapat virtuella verkligheterdirka dttatusen historiska
datum, fan Kristi fodelse till \éra dagar. Den som anger datumet 17890714 kaw sj”
fa vara med och storma Bastiljenor=$nabb skning bland domaftatusen datumen
tanker mandgga in dom i en hashvektor med hashfunktionen

index:= datum MOD size;
Fraganar hur stort talesize ska vara. Man vill ju inte hadi'langa krocklistor. Utred
hur langa krocklistorna karatikas bli medize=10000 och medsize=1003 .

Om man wjer sej med attd*besked om huruvida datumet finns med i databasen eller
inte kan mandika sej att ararida den metod som Viggo har i sdttstavningsprogram.
Beskriv kort hur hashvektorn ser ua d¢th ungedr vilken storlek som kan varafriplig.



(8p)

(4p)

(4p)

(6p)

(4p)

Langst \ag till gud

| en av laborationernaaijde det att g’kortaste sgen fein fan till gud genom att byta
ut en bokstav i taget och bara @mda ordlistord. b$ningen blev

fan - ban - bad - bud - gud
Det vore intressant att veta vilket trebokstavsord som dnagdt \ag till gud. Beskriv
en effektiv algoritm &t detta!

Molekylsyntax

Kemisterna parets kurs harggdekat brister i molekylsyntaxen i laboration 6. | en for-
mel kan detbrekomma htle runda parenteseo(fdelmolekyler som det finns flera av)
och kantiga hakar ¢@’komplex bundna tilaimnet i bsning). Skillnademr att det efter
runda parenteser alltid kommer ett tal, medan det efter hakar aldrig konager tal.
Efter en atombeteckniray talet frivilligt. ExempelPb(Si[H3N]Ca(NO3)2)4C60[H2CO3]

Skriv en grammatik di sdidana molekyler. Du kan wgfran att<atont> (en atom-
beckning) och<nunt> (ett tal sbrre &n 1) redarai’ definierade och kan aamdas i
definitionen av<mol> (en molekyl) och<group> (en atom, delmolekyl eller kom-
plex, i forekommande fall med tal efter).

Beskriv i ord hur ett program kan undeksi om molekyler dljer syntaxen och i&’
fall skriva ut mangdformeln som Bknar samman antalet atomer av varje slagrt v°
exempel skulle det blt61H14Ca4N12027PhSi4 eftersom man ta€ forst, sedam och
darefter atomerna i bokstavsordning. Vilka procedurerobsia”

Webbtoppen

Vissa webbsidoraknar hur nmhga beskare dom har eftersomalbeskta webbsidor
ger prestige. Dudf i uppdrag att skapaebbtoppenett program somdi varje dag
laser av aknarna 6t tiotusen webbsidor och sedan publicerar dagens tio i topp. Din
forsta tankear att spara talen i en vektor meghijd tiotusen, leta fram och skriva ut
segraren, nollsila segraren ochaga detta tio ghger. Hur nmhga gimforelser skulle
kravas 6r denna algoritm?

Din andra tankar att spara talen i en trappa (heap) och sedan ta ut och skriva ut tio tal
ur trappan. Hur rahnga gmforelser kan detalbli fragan om?

Din tredje tankear att anahda distributionsrkning, eftersom antalet basire br en
webbsida bgst kan vara cirka tjugotusen. Hur skulle mam gbra och hur mahga
jamforelser skulle kavas?

Abstrakta lbcker

Ett bibliotek vill ha ett databasprograrmrfsina lwcker och mamvenéger nu om man

ska representera en bok som en post meddkxtitel, forfattare, tryckl, sidantal)

eller om tryckdr och sidantal ska vara heltal eller om boken ska representeras av sitt
[opnummer i inkpsdatabasen. Ge argument &tt detar kéttre med en abstrakt data-
typ. Hur kan en abstrakt boktyp se ut och hur kan den implementeras?



