KTH, NADA, Henrik Eriksson

2D1320, TENTAMEN | TILL AMPAD DATALOGI
Lordagen den 28 augusti 1999 kl 14-19

Maxpcéng tenta+bonus = 50+5. Betygagser: 25 parig ger trea, 35 ger fyra, 45 ger femma.
Resultatet anak senast 10 septembex [fadas anslagstavla.
Hjalpmedel : En algoritmbok.

1. Battre birarautomat

Ett stt att ©ka efter taletl010010 i en birarfil ar att ©rst kolla om filens bitar
1...7 bildar ordet, sedan kolla om filens bitarr.28 bildar ordet etc. Enditre metod

(6p) ar att konstruera en Knuthautomatr fordet1010010 . Rita upp den med heldragna
framatpilar och prickade batpilaroch ange demext -vektor som definierar automa-
ten!

Uppskatta hur miga @hger lattre den hitre metodesr!

2. Armbrytning

En pensioarsklubb har armbrytningsturnering varje tisdag och ber dej om ett program
som Brst ldser in dagens deltagare och sedatakrnatchandetasiar:

Sigge mot Gittan (skriv vinnare, 1 eller 2):
Bara vinnaren grf vidare. Med arton deltagare blir det adliisjutton matcher och sedan
kommer utskriften

Dagens armbrytningsm  astare: Aina
Beskriviord den enklaste oclabta upmggningen av programmet. Dettom nojligt
ge deltagarna paus mellan matcherna och detibhvénda rmgon abstrakt datastruktur

(6p) som har 6rekommit i kursen.

| efterhand vill man kanske awegd vem som kommit & genom en ny turnering bland
dom somakt ut mot segraren.e8%r alltsa:
Silverbrytningsturnering f Or dom som br 6ts ner av Aina
Gittan-Hubbe Vinnare (1 eller 2):
(3p) Foresh en utbyggnad av programmet som klarar detta.

3.  Komplett birartrad

Ett bindrtrad dar varje nivgar utfylld kallas komplett. Man vill kunna kolla detta med
anropet

(5p) IF Complete(root) THEN 10.Put("Komplett!") END;
Ge en rekursiv tankeof"'metoderComplete !

Om man tidigare programmerat funktionem@OfLevels ochNoOfNodes ar egentli-
genComplete komplett ordig. Hur skulle man amligen & kunna kolla att adetar
komplett?

4. Domino

En dominobricka beat’av ta kvadrater, vardera med noll till sex prickaa.Ett ro-
ligt tidsfordriv ar att ta en ave brickor och disoka kigga ut dessa i &/tader, dr



(8p)

(6p)

(3p)

(5p)

(4p)

(4p)

angansande brickor har en prick mer eller mindresin granne. En treafalltsi bara
laggas bredvid eller under grannbrickornaasowoch fyror.

Man vill lagga ut enalang dubbelrad som ojiigt och du ska skissera ett datorpro-
gram somdser in brickorna och sedan angasta bsningen.

Du belvver inte skriva agon programkod, men du skarklara algoritmen utiligt
och beskriva datastrukturer, procedurer och moduluppdelning.

Tio procent i topp

Femtio ginger per sekundan‘s@nningen i Wgguttaget ett mavarde och via en AD-
omvandlare skickas det till en pc. Man vill att programmet varje dygn ska rapportera
genomsnittsaidet och hur mhga noteringar somvéstiger genomsnittet med mam ™

tio procent. Bljande datastrukturer haofféslagits 6 uppgiften:

e En vektor med 4,32 miljoner poster somatisiingssorteras.

e En vektor med 4,32 miljoner poster som quicksorteras vid dygnets slut.

¢ En hashvektor med 6,48 miljoner pekare och hashningginingswaidet.

e En trappa (heap) med platsrf4,32 miljoner poster.

¢ En trappa med plat®f'tio poster.

e Ett bindrtrad, sorterat efter gpiningswardet.

Vilka av dessa strukturear'odugliga? Hur rankar du doovriga rar det giller kom-
plexitet? Motivering kavs!
Foresk enannu effektivare metod!

Syntax dr nummeruppikningar

Nr 42, nr 666, nr 4711 och nr 17.
Nr 1 och nr 1.
Nr 13.

Skriv en kontextfri grammatik i BNF-formadr’ upp@kningar av denna typ. Aawvid
symbolerna<upprakning>, <svans-, <tal>, och ordenNr, nr, och . GIom inte
punkten som avslutar upgkiingen!

Billigt bubbel

Inséttning, bubbel, quicksort, distributiorriingar metoder som oftast aamds 6r
att sortera posternai en fil eller i en vektoarnkK dej nu att du har posterna i en abstrakt
ko. Vilka av dessa metoder skulla &linna anaidas?

Abstrakta dominobrickor

Vilken datatypar en dominobricka?dfklara rdelen med en abstrakt datatyp, ange
nagra viktiga funktioner och beskriv hur de kan implementeras i en egen modul i pro-
gramspak som Modula-3. @k @ att datatypen ska passa ffrogrammet i uppgift

4.



