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Sammanfattning

Vi beskriver en metod for att hitta stavfel och generera réttstavningsforslag i en svensk text.
Metoden grundar sig pa en probabilistisk algoritm och skiljer sig avsevirt fran traditionella
metoder f6ér stavningskontroll.

Ordlistan lagras mycket kompakt med hjilp av bloomfilter som bygger pa upprepad hash-
ning i en och samma tabell. Med denna lagring gar det mycket snabbt att avgora om ett ord
finns med i ordlistan.

Ytterst sdllan, med en sannolikhet som kan viljas i forvig, gér algoritmen fel och god-
kinner ett ord som inte finns i ordlistan. Detta sker sa sdllan att det inte betyder nagot i
praktiken, men det gor att det inte gar att utvinna ursprungsordlistan. Vi visar att enda
sdttet att skydda ursprungsordlistan helt dr att stavningsalgoritmen svarar fel ibland.

For att kunna ge rittstavningsforslag och ytterligare minska sannolikheten for fel anvinder
vi en grafotaktisk tabell som anger vilka fyrbokstavsfoljder som finns i spraket. Vi diskuterar
hur en metrik for stavfel kan se ut och hur metoden automatiskt kan godkinna bdjningsformer
och sammansittningar. Slutligen beskriver vi hur STAava, var implementation av metoden,
fungerar, och ger resultat av tester.



1 Inledning

Vi har i flera ar intresserat oss fér sprakverktyg, fran bérjan bara for anvéindning i vart dagliga
arbete men efter hand alltmer p& djupet. Med var bakgrund som forskare inom teoretisk
datalogi har det fallit sig naturligt att framfor allt koncentrera sig pa algoritmerna bakom
dessa verktyg.

Vi vill forskjuta tyngdpunkten mot metoder som har en stabil matematisk och datalogisk
grund, metoder anpassade for verkligt stora datamingder och moderna datorarkitekturer. Vi
har tagit fram en metod f6ér att uppticka stavfel i en text. Metoden i sig 4r sprakoberoende och
kan dirfor anvindas for vilket naturligt sprak som helst. Det enda som krivs dr en ordlista.

STAVA, en preliminidr implementation av metoden med en svensk ordlista om ca 200 000
ord, har anvints pa KTH under ett par ar och fungerat mycket bra. Programmet finns
dessutom allmént tillgéingligt 6ver virldens forskningsdatornit via sk anonym ftp?.

Vid en oberoende utviirdering av program fér svensk stavningskontroll [4] befanns STava
vara nist bist, klart bdttre dn tex alla stavningskontrollerare som dr inbyggda i ordbe-
handlare. STAVA var klart snabbast och mest flexibelt. Programmet CAPS ansags dock bist
eftersom det har hela SAOL (Svenska Akademiens ordlista) som databas. Det dr dock inte
odelat positivt med en stor orddatabas, se avsnitt 8.

Var metod grundar sig pa en probabilistisk algoritm och skiljer sig avsevirt fran traditio-
nella metoder fér stavningskontroll. Den har foéljande utmirkande egenskaper.

¢ Metoden ger mycket snabb kontroll av om ett ord finns i ordlistan.
¢ Tiden for stavningskontrollen dr oberoende av ordlistans storlek.
e Storleken pa ordlistan reduceras till mindre &n en femtedel.

e Ordlistan lagras i krypterad form som omdjligt kan dekrypteras, vilket &r en forutsitt-
ning for kommersiell spridning. Ett rdttstavningsprogram som godkinner exakt de ord
som finns i ordlistan kan aldrig skydda sin ordlista, hur bra krypterad den &n méa
vara. En modern dator kan nimligen kontrollera alla rimliga bokstavskombinationer
och dirigenom aterskapa hela ordlistan pa ett par timmar.

o Trots den valda lagringsformen (en tabell med ettor och nollor, se vidare avsnitt 3) kan
rittstavningsférslag ges.

o Det dr enkelt att utdka ordlistan med egna ordlistor.

e Sammansittningar och béjda former av orden i ordlistan kan automatiskt godkinnas
om s& onskas.

e Sannolikheten f6r att ett felstavat ord godkinns kan enkelt varieras. Med ovan angivna
prestanda #r sannolikheten 0,007 procent. Ett jordnira exempel: var metod tillimpad
pé en vanlig roman dir sd mycket som vart femte ord dr felstavat skulle endast slippa
igenom ett enda felstavat ord.

For att ge rittstavningsférslag pa felstavade ord genereras alla ord som ligger nira det
felstavade ordet. Rimligheten hos dessa ord kontrolleras med hjilp av tva algoritmer, dels den
probabilistiska, dels en algoritm som bygger pa tillatna bokstavskombinationer. De ord som
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klarar bada testerna presenteras som rittstavningsférslag. For att avgdra vad som dr ndra
det felstavade ordet har vi infort en metrik, ett avstandsmatt mellan ord.

Vi har manga idéer om hur var metod for stavningskontroll och rittstavningsférslag ska
forbittras. Bland annat vill vi dgna mer forskning at att forfina metriken fér att ge bidttre
réattstavningsforslag. Vi anser att det &r viktigt att komma ifrén de ad hoc-méssiga metoder
som normalt sett anvidnds for att generera forslag. Genom att bygga var algoritm pa mate-
matisk grund nar vi ett resultat som kan anvindas dven fér andra sprak dn svenska.

En av anledningarna till att utveckla en snabb och sidker stavningskontroll, som inte klagar
pa for manga rittstavade ord, dr att det i framtiden kan forvintas bli vanligt med dverféring
av stora mingder text fran papper till dator med hjilp av OCR, optisk teckenigenkinning.
Vid denna typ av stavningskontroll krdvs en radikalt annorlunda metrik eftersom felldsningar
ger upphov till en annan sorts fel 4n da en minniska skriver maskin.

Liknande problem finns vid tolkning av handskriven text, tex i de nya pennbaserade
anvindargrinssnitten.

Ibland récker det inte att anvinda endast en ordlista. Hur stor den dn dr s& finns det alltid
ord som saknas, ndmligen ovanliga bjningsformer och langa sammansittningar. Nir man inte
vill drunkna i ord som stavningsprogrammet tror kan vara felstavade, t ex vid rdttstavning
av mycket stora mingder text, kan det vara dnskvirt att programmet klarar av att kinna
igen alla bdjningsformer och sammansdttningar. Visserligen kan det da slinka igenom nagra
felstavade ord, men tiden fér att utfora stavningskontrollen blir betydligt kortare. Ifall inte
nagon enda felstavning kan accepteras kan man avslutningsvis géra en stavningskontroll med
enbart ordlistan.

2 Krav pa datastrukturen och algoritmen
Vid konstruktionen av var metod for stavningskontroll hade vi foljande egenskaper i atanke.

e Snabbt — det ska ga mycket fort att avgdra om ett ord dr med i ordlistan.

Utrymmessnalt — ordlistan far inte ta for stor plats, dven om den innehéller hundra-
tusentals ord.

Utbyggbart — nya ordlistor ska kunna ldggas till.

o Skyddad ordlista — originalordlistan ska inte kunna utvinnas i klartext.

Ord behover aldrig tas bort ur ordlistan.

Vi kan tillata fel nagon gang ibland.

De fyra forsta punkterna dr krav som vi tycker att ett bra program fér stavningskontroll
ska uppfylla, &ven om inget svenskt kommersiellt program dnnu tycks géra det. De tva sista
punkterna dr begrinsningar som vi utnyttjar for att kunna tillfredsstilla de fyra kraven.

Kravet att ordlistan ska vara skyddad leder automatiskt till att metoden méaste gora fel
ibland, se avsnitt 7



var v: array [O..tabellstorlek] of boolean;

function kollastavning(ordet:ordtyp; langd:integer):boolean;

var bar, nr, index:integer;

begin
bar:

antalhashfunktioner+1;
nr := 1;
while nr < bar do begin
index:= hashning(nr, ordet, langd);
if v[index]=true then nr:= nr+l
else bar:= nr;
end;
kollastavning:= (bar = antalhashfunktioner+i);
end (* kollastavning *);

Figur 1: Funktion som kontrollerar om ordet ordet finns i ordlistan som lagras med bloomfilter
1 vektorn v.

3 Bloomfilter

Den sedan linge dominerande metoden fér snabb stkning kallas hashning (s6knyckelordstrans-
formation). Idén &r att tilldela varje soknyckel ett heltal som anger var i minnet motsvarande
post lagras. Funktionen som transformerar stknycklar till tal maste ga snabbt att berikna
och ge god spridning for att resultatet ska bli bra.

Om problemet bara bestar i att testa medlemskap i en méngd (t ex om ett ord finns med i
en ordlista) sa kan en snarlik metod, sk bloomfilter, anvindas [1]. Det dr frimst tva punkter
som skiljer: varje post utgors av en nolla eller en etta och flera hashningar gors i samma tabell
med olika transformationsfunktioner.

Ett ord inférs genom att alla transformationsfunktioner tillimpas pa ordet och motsvaran-
de poster ettstills. Man kontrollerar sedan om ett ord finns med i ordlistan genom att berdikna
transformationsfunktionerna och se efter om alla poster dr ettstillda, se figur 1.

Det kan tinkas att ord som inte finns med i ordlistan #nda accepteras om alla ordets pos-
ter rakar vara ettstéillda (pa grund av kollisioner med andra ord). Sannolikheten for detta kan
enkelt regleras genom att dndra antalet transformationsfunktioner och storleken pa tabellen.
For en perfekt balanserad tabell &r sannolikheten for fel 1/2%, ddr k& 4r antalet transforma-
tionsfunktioner, se avsnitt 6. Som synes dr detta en mycket liten sannolikhet redan for sma
virden pa k.

Den lilla risken for fel gor dock att det bade praktiskt och teoretiskt dr omdjligt att
atervinna den ursprungliga ordlistan ur den lagrade tabellen.

Som hashalgoritm anvinds Knuths vilkinda metod, se figur 2.

4 Raéttstavning, metrik for ord

Manga undersskningar (se t ex Damerau [2] och Peterson [7]) visar att 80 till 90 procent av
alla skrivfel vid maskinskrivning kan hinféras till nagon av féljande kategorier:



var primtal: array [1..antalhashfunktioner] of integer;

function hashning(nr:integer; ordet:ordtyp; langd:integer):integer;
var sum, i: integer;
begin
sum:= kodabokstav(ordet[1]) * 256 * 256;
for i:= 2 to langd do
sum:= (sum*128 + kodabokstav(ordet[i])) mod primtall[nr];
hashning:= sum;
end (* hashning *);

Figur 2: Funktion som transformerar ett ord till ett index i vektorn v pa olika sdtt beroende
pd virdet av argumentet nr. Vektorn primtal innehdller de antalhashfunktioner primtalen
som dr ndrmast mindre dn tabellstorlek.

1. omkastning av tva efter varandra foljande tecken,
2. ett extra tecken,

3. ett utelimnat tecken,

4. ett felaktigt tecken.

En vil fungerande metod fér att gissa sig till hur ett felstavat ord egentligen skulle ha sett ut
ar att generera alla ord som ges av de fyra kategorierna ovan och kontrollera vilka av dessa
som ir riktiga.

Vi sdger att de ord som bildas pa detta sitt ligger pa avstind et fran ursprungsordet.
Om inga riktiga ord finns pa avstand ett kan man ténka sig att fortsitta leta efter ord pa
avstand tva, d vs ord som bildas genom tva av ovanstiende skrivfel, och s& vidare.

Denna metrik fungerar alltsa vil fér skrivfel som uppstar vid maskinskrivning. Andra
metriker maste anvindas vid rdttstavning av text som lidsts in med hjilp av optisk tecken-
igenkinning [8] eller pa annat sétt, t ex genom igenkiinning av tal eller handskrift.

Vi kan rdkna hur manga ord som kan genereras med ovanstaende fyra regler utgaende
fran ett ord med b bokstdver. Anta att alfabetet bestar av a bokstdver.

1. Omkastning kan goras pa b — 1 sitt.
2. En bokstav kan tas bort pa b sitt.
3. En bokstav kan liggas till pa a - (b + 1) sitt.

4. En bokstav kan ersittas pa (a — 1) - b sétt.

Sammantaget ger detta 2ab + a + b + 1 genererade ord. Om vi riknar med ett alfabetet
innehaller 29 bokstiver, dvs a = 29, far vi 59b + 28 ord. For ett tiobokstavsord genereras
alltsa 618 ord. Aven om sannolikheten foér att ett godtyckligt tiobokstavigt felstavat ord ska
godkinnas dr sa liten som 0,007 procent sa kommer sannolikheten for att ett ord som inte



function grafkoll(ordet:ordtyp; langd:integer):boolean;
label 999;
var i:integer; kodatord:kodatordtyp;
begin
kodatord[0] := specialtecken;
for i:= 1 to langd do kodatord[i]:= kodabokstav(ordet[i]);
kodatord[langd + 1]:= specialtecken;
for i:= 0 to langd-2 do
if not gtabell[kodatord[i],kodatord[i+1],kodatord[i+2],kodatord[i+3]]
then begin grafkoll:= false; goto 999; end;
grafkoll:= true;
999:
end (* grafkoll *);

Figur 3: Funktion som kontrollerar om alla fyrbokstavsfoljder i ordet ordet finns i den grafo-
taktiska tabellen gtabell.

finns med i ordlistan ska ges som rdttstavningsférslag att bli nidstan 4 procent, vilket dr
oacceptabelt hogt. Vi bringar ned denna sannolikhet genom att fér varje genererat ordférslag
kolla att det bara innehaller bokstavskombinationer som finns i ordlistan, se nista avsnitt.

5 Grafotaktisk tabell

En grafotaktisk tabell &r en tabell som anger vilka bokstavsféljder som dr rimliga i ett sprak.
Att anvinda en grafotaktisk tabell dr ett alternativt sidtt att kolla stavningen av ett ord.
Mullin och Margoliash [6] foreslar att man anvinder en tabell som for varje foljd av tre
bokstidver anger om den forekommer i ndgot ord i ordlistan. Vi har funnit att en tabell dver
fyrbokstavsfoljder fungerar bittre utan att ta for stor plats om den lagras pa ett genomtinkt
sdtt. Forutom de 29 bokstdverna har vi tagit med ett specialtecken "-" som star for savil
ordbérjan, ordslut som bindestreck. IExempelvis ger ordet g-klav fyrbokstavsfoljderna -g-k,
g-k1, -kla, klav och lav-. Tabellen lagras som ett bitfilt av storleken 30 x 30 x 30 x 30,

dvs 810000 bitar eller 101 250 byte.
var gtabell: array [1..30,1..30,1..30,1..30] of boolean;

Den grafotaktiska tabellen initieras med de fyrbokstavsféljder som finns i ordlistan. Den
méste uppdateras da nya ord liggs till ordlistan. En svensk ordlista med 200000 ord visade
sig ge en tabell fylld till endast 7 procent, se avsnitt 17.

Ett ord kontrolleras genom att man for varje fyrbokstavsfoljd ser efter om foljden finns
med i den grafotaktiska tabellen, se figur 3. Vid rdttstavning kontrolleras alla genererade
ordférslag dels med bloomfilter och dels med den grafotaktiska tabellen. For att fa en extra
noggrann kontroll av stavningen i en text kan man ocksa anvinda bada metoderna, men
normalt ger enbart bloomfiltret tillrickligt bra resultat.

Vid rdttstavning kan en inledande kontroll av det felstavade ordet med den grafotaktiska
tabellen minska arbetet med att generera rittstavningsforslag avsevirt. Om den grafotaktiska



analysen sdger att den férsta fyrbokstavsfoljden i ordet som inte finns i tabellen borjar pa
position p vet vi ndmligen att felstavningen maste finnas mellan position p och p+ 3 i ordet.

1. Omkastning kan goras pa 4 sitt.
2. En bokstav kan tas bort pa 4 sitt.
3. En bokstav kan ldggas till pd a - 3 sitt.

4. En bokstav kan ersdttas pa (a — 1) - 4 s#tt.

Detta ger 7a 4 4 genererade ord, oberoende av ordets lingd, eller 207 ord om a = 29, vilket
ska jamforas med 596 + 28 ord om vi inte vet var felet ligger.

I tidigare metoder fér automatisk generering av rittstavningsférslag, se t ex Takahashi
mfl [8], har det av tidsskil ansetts orimligt att anvinda en ordlista som &r stérre d&n ca 10000
ord. Med vara metoder kan man med bibehéllen snabbhet utéka ordlistans storlek praktiskt
taget obegrinsat.

En variant av den grafotaktiska metoden i kombination med associativa nit har utvecklats
av Ekeberg [3]. Metoden ger sdmre resultat for fel inom avstand ett, men kan tdnkas vara
anvindbar nir det felstavade ordet ligger pa storre avstand fran det rittstavade.

6 Sannolikhet for fel

Lat oss berikna sannolikheten for att ett ord som inte finns med i ordlistan ska godkinnas
av bloomfiltret. Anta att ordlistan innehaller n ord, att tabellen rymmer m bitar och att vi
anvinder k olika, oberoende och jimnt fordelande transformationsfunktioner. Vi ska alltsa
berikna sannolikheten for att k stycken pa varandra foljande uppslagningar i tabellen alla
ska ge svaret 1.

I tabellen har n ord lagrats och f6r varje ord har k bitar satts till 1. Sannolikheten for att
en viss bit i tabellen direfter fortfarande dr noll dr

(-2

om vi antar att de kn tabelltilldelningarna dr oberoende av varandra. Sannolikheten for att
k slumpvis valda bitar i tabellen samtidigt ska vara ettstillda blir da

o ()

For att minimera sannolikheten sidtter vi derivatan till noll:

Fk)=0= (1 - i)k'n =

m

vilket innebir att den optimalt utnyttjade tabellen #r till hilften fylld med ettor. Om vi lser
ut antalet funktioner k far vi

In2 m m
k=——————-~n2-—x0,69- —
n-In(1— E) n n
och den minimala sannolikheten f6r fel blir
(k) =27".



Exempel 1 Om ordlistan innehaller n = 200000 ord och vi viljer storleken pa tabellen
m = 4000000 bitar (0,5 Mbyte) sa bor vi vilja
4
kzan-M%B,Q%M
200000
dvs vi ska anvinda 14 transformationsfunktioner i bloomfiltret. Sannolikheten for fel med
k=14 ar f(14) = 6,7-107°> = 0,0067%. O

7 Forsok att aterskapa ordlistan

Om man har tillgdng till ett program for stavningskontroll men inte till dess ordlista kan man
alltid forsoka aterskapa ordlistan genom att generera och stavningskontrollera alla tinkbara
ord. De ord som godkinns av programmet méste inga i ordlistan om programmet alltid svarar
rétt. Detta kan tyckas vara ogorligt eftersom det tex finns éver 17 miljarder kombinationer
av hégst sju svenska bokstdver, men med en rekursiv algoritm gar det att bara konstruera de
ord som dr grafotaktiskt rimliga, d vs dir alla fyrbokstavsfoljder finns med i den grafotaktiska
tabellen, och dirmed kommer man ner i 15 miljoner konstruerade ord, dvs bara en tusendel.
Det gar dirfor med en rimlig datorinsats att rekonstruera ordlistan hos varje stavningsprogram
som alltid svarar ritt.

Hur blir da resultatet for var probabilistiska algoritm? Jo, av 15 miljoner konstruerade
ord godkidnns 43 tusen, varav knappt ett tusen dr ord som inte finns. Detta dr precis vad man
kan forviinta sig, ty ett tusen dr 0,0067% av 15 miljoner. Vi hittar alltsd dels alla 42 tusen
ord i ordlistan som dr hogst sju bokstdver men far ett tusen felaktiga ord pa kopet. Detta gor
att resultatet dr oanvidndbart som ordlista. Tydligen dr en probabilistisk algoritm det enda
sikra skyddet av originalordlistan.

8 Nackdelar med for stor ordlista

Det kan tyckas vara bra om stavningsalgoritmen bygger pa en mycket stor ordlista. Vissa
stavningsprogram (tex CAPS [4]) har som filosofi att alla ord i svenska spraket ska finnas
med i ordlistan sa att programmet bara ska klaga pa felstavade ord. Men det dr faktiskt inte
odelat positivt med en stor ordlista. Den frimsta anledningen till detta dr att ett felstavat
ord kan godkinnas pa grund av att det rakar vara ett ovanligt ord eller ett fackord. Risken
for sadana fel dr av naturliga skil storre for korta ord. Dédrfor bor standardordlistan inte
innehalla ovanliga eller fackspecifika korta ord (tex med mindre dn atta bokstdver), medan
det gar bra att ha ovanliga langa ord med (om de inte rakar sammanfalla med en enkla
felstavningar av vanliga ord). Vid stavningskontroll av text inom nagot visst fackomrade kan
man till standardordlistan ligga en extra ordlista med fackord, se nista avsnitt.

En matematisk analys av varfor det kan vara énskvirt att begrinsa orddatabasens storlek
ges av Peterson [7].

9 Tilliggsordlistor, dokumentordlistor

Istéllet for att ha en mycket stor grundordlista har vi i STAVA valt att ha ett antal tilliggs-
ordlistor. Vi har ett antal sma, specialiserade, tilliggsordlistor som vid behov kan liggas till
grundordlistan. For ndrvarande har vi i STAVA endast tilliggsordlistor for datatermer, namn,



forkortningar samt styrkoder for TEX och INTRX (se avsnitt 16) men det dr enkelt att sjilv
skapa nya ordlistor.

En annan typ av ordlista dr den som hor ihop med ett specifikt dokument. Denna typ av
ordlista, som vi valt att kalla dokumentordlista, dr tinkt att innehélla ord som av en eller
annan anledning inte hér hemma i en egen ordlista men som dnda ska godkiinnas i precis det
h#ir sammanhanget. Det kan t ex rora sig om slangord, ovanliga namn eller utlindska ord som
normalt inte hor hemma i en svensk text.

10 Andelser

Vart sdtt att ta hand om dndelser dr verkligen ad hoc-missigt. Normalt sa godkidnns enbart
ord som finns med i ordlistan men om sa énskas kan ord som inte ingar i ordlistan, men som
kan skapas genom att byta ut svansen pa ett ord i ordlistan enligt en suffixtabell, godkiinnas.
Det dr naturligtvis s& att felaktiga ord kan slinka igenom med denna enkla metod.

Exempel 2 Lat oss anta att en del av suffixtabellen ser ut pa féljande sdtt

—ad — —a

—ade — —a

—ades — —a

—aktig — A (tomma stringen)
—man — A

—erat —  —era

—na — —en

—nde — —nna

och att ordet spatsera ingdr i ordlistan men ddremot inte spatserat. Om vi valt att godkinna
ord som kan skapas med hjilp av suffixtabellen kommer spatserat att godkinnas eftersom
spatserat — erat + era finns med i ordlistan. O

For att stavningskontrollen ska vara extra sidker bor bojningsformer av alla ord inga i
ordlistan i stédllet. I STAVA innehaller ordlistan de vanligaste b&jningsformerna, men man kan
vilja att anvinda ovanstaende metod for att sikert godkinna alla bdjningsformer av ord i
ordlistan.

11 Sammansittningar, bindebokstiver

Svenska spraket skiljer sig i ett for stavningskontroll mycket viktigt avseende fran t ex engels-
kan, ndmligen hur nya ord kan bildas genom sammansittningar. Det finns i svenskan ingen
grins fér hur manga ord man kan bilda genom att sdtta ihop flera ord. Det finns ingen
mojlighet att géra en ordlista med alla dessa sammansidttningar eller att kunna forutse vilka
sammansidttningar som kan komma att anvindas. De enda losningarna tycks vara att antingen
klaga pa alla sammansatta ord som inte finns i ordlistan (dér alla vanliga sammanséittningar
kan finnas, tex alla sammansédttningar som finns i SAOL) eller att godkinna alla samman-
sdttningar av ord i ordlistan.

I programmet STAVA har vi valt den forsta l1osningen som standardalternativ, men man
kan enkelt vilja den andra losningen istiillet for att slippa fa sa manga klagomal pa riktiga



ord. Om ett ord inte finns i ordlistan och inte &r en b&jningsform av ett ord i ordlistan (se
forra avsnittet) sa antar vi att det dr ett sammansatt ord och letar upp sammansittnings-
punkterna. Om man inte begrinsar sammansidttningsmojligheterna pa nagot sitt visar det sig
att felstavade ord stundom anses vara riktiga eftersom de kan bildas genom sammansittning
av manga korta ord i ordlistan. Det verkar vara naturligt att begrinsa antalet sammansitt-
ningsled till tre eller fyra och att begrinsa minsta tillata ordlingd i sammanséittningslederna
till tva eller tre bokstiver beroende pa hur manga ord som finns i ordlistan.

Ett problem som uppstar vid vissa sammansittningar dr tilligg av bindebokstiver och vo-
kalbyten, t ex tid+ndd=tidsnéd, tid+varv=tidevarv, binda+bokstiver=bindebokstiver,
stuga+gemak=stugugemak, dga+del=dgodel, dta+pinne=dtpinne. Binde-s dr sa vanligt att
det bor godkinnas vid alla sammansittningspunkter dir foregaende ordled inte slutar pa vo-
kal, s, z eller z. De 6vriga bindebokstdverna och vokalbytena dr svarare att behandla korrekt
och maste specialbehandlas. Vissa regler kan stéllas upp, t ex -ie — -ium i sammansittningar
som mediearkiv.

Om forsta leden i ett sammansatt ord slutar med dubbelskriven konsonant och nista ord
bérjar med samma konsonant skrivs i svenskan bara tva konsonanter. Vi kan komplicera var
algoritm ytterligare genom att ta hinsyn dven till detta och dirfor testa att sittain ytterligare
en konsonant vid dubbelskrivna konsonanter.

12 Andelser vid sammansittningar, prefix

For att dven bdjningsformer av sammansatta ord ska godkinnas maste vi samtidigt tillimpa
idéerna i avsnitt 10 och 11. I slutet pa ordet kan vi géra precis som vanligt nér vi kontrollerar
om ordet finns i grundform. Men i de tidigare sammansittningsleden ska bara vissa dndelser
tillatas, t ex -ande, -ende, -else, -ing, -ning, -isering, -het.

Det finns ocksa prefix som inte kan sta som egna ord utan bara kan ingd i samman-
sdttningar, t ex auto-, hyper-, infra-, meta-, mikro-, pseudo- och semi-. Dessa ord bor dirfér
inte stoppas in i den ordinarie ordlistan. Istillet kan de utgéra en egen specialordlista som bara
anvinds for att hitta forled i sammanséttningar. Denna ordlista blir mycket liten (mindre dn
hundra ord) och kan dirfor med fordel lagras sorterad i bokstavsordning i en vektor i vilken
man stker med bindrstkning.

13 Grafotaktisk koll vid sammanséttningar

Om grafotaktisk kontroll (se avsnitt 5) ska goras av bokstavsfoljderna i ett sammansatt ord
méste man tidnka pa att det i sammansidttningspunkterna kan uppsta nya bokstavskombi-
nationer som inte férekommer inuti ord. Dirfor bor den grafotaktiska kontrollen géras pa
varje ordled for sig och inte pd hela det sammansatta ordet. Men en grafotaktisk kontroll
av hela ordet kan utnyttjas for att hitta platser som maste vara sammansittningspunkter
och dirigenom minska det annars relativt krivande arbetet att sdka igenom alla tdnkbara
sammansittningspunkter.

14 Stor bokstav

Att avgora var det ska vara stor bokstav dr ett problem som ligger nira problemet med
stavningkontroll. I ordlistan kan utan problem ord lagras med angiven bokstavsstorlek — det



giller bara att transformationsfunktionerna klarar av att transformera savil stora som sma
bokstidver. Dirmed klarar algoritmen av att godkdnna Sverige men klaga pa sverige. Problem
uppstar dock nir ett ord far stor begynnelsebokstav forst i en mening eller skrivs helt med
versaler i t ex en rubrik.

Antingen kan vi alltid godkiinna att ett ord som ska stavas med sma bokstiver skrivs med
inledande stor bokstav eller helt med versaler, eller ocksa férstker vi gissa ndr det borjar en
ny mening eller rubrik. Exempelvis kan vi siga att det far forekomma stor begynnelsebokstav
efter skiljetecknen . ! 7?7 — "’ och forst pa raden.

15 Tecknen 330

De svenska bokstiverna ado stiller till med en del problem eftersom de i ISO-standarden fér
7-bitarstecken krockar med tecknen }{|i den amerikanska teckenuppsittningen. Normalldget
for STava dr att anvinda den gamla vanliga sjubitskoden for svenska bokstdver. Om s& 6nskas
kan STava anvidnda attabitskoder fér svenska bokstéver enligt ISO 8859-1. En svaghet r att
accenter skalas bort si att t ex idé och ide behandlas som samma ord. Annu virre dr det
naturligtvis att succe godkinns eftersom det inte finns nagot sadant svenskt ord (ddremot
finns ju succé). Forklaringen till detta beteende Ar att attabitskoden ISO 8859-1, som man
behover for att kunna skriva alla bokstdver med accenter, inte har slagit igenom dnnu. Det
gar litt att modifiera alfabetet och ligga till tex é och & som egna bokstiver. Direfter kan
den vanliga algoritmen anvidndas for att skilja succé fran succe.

16 Text med styrkoder

Det finns dtminstone tva olika sitt att behandla text som innehéller styrkoder?. En metod
ar att forst skala bort alla styrkoder med hjilp av ett s k textfilter innan stavningkontrollen
paborjas. Ett annat alternativ, som vi med viss framgang anvint {6r TEX och IATRX, dr att
skapa en tilliggsordlista med alla fordefinierade styrkoder. Detta fungerar bara fullt ut om
inga egna namn definieras i TpX-filen.

17 Test av en implementation av metoden

For att ge ett hum om hur snabb var implementation STAVA &r har vi utfort nagra enkla
tester pa en Sparc Station ELC. Vi vill inte gora sken av att dessa tester dr sirskilt vil valda
eller ”vetenskapliga” — ta dem med en nypa salt.

Testfilen innehsll 14923 ord om totalt 120615 tecken (det blir ca 8 tecken per ord). Det
vanligaste sittet att anvinda STAVA #r att anvinda viljaren -k (k star for kort lista med fel;
for en forklaring av viljarnas inneboérd se listan nedan) som dr en kombination av viljarna
-eafnsd. Om réttstavade forslag till varje felstavat ord onskas gar kontrollen naturligtvis
mycket langsammare men a andra sidan dr tiden for att presentera férslagen forsumbar jimfort
med den tid en anvindare maste ligga ned for att utfora en dndring i texten. Resultaten fran
testerna aterfinns i figur 4.

2Styrkoder anvinds ofta for att vilja teckensnitt och for att tala om var pa sidan texten ska placeras. Det
kan ocksa vara sd att bilder och text blandas pa en sida och att styrkoder talar om var en bild borjar och
slutar.
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viljare | real | user | system | antal fel | ord/s
ingen | 6,0 | 5,6 0,2 620 2487
-k 6,5 | 6,2 0,2 356 2296
-r 23,8 | 23,2 0,3 620 627
-kr 14,3 | 13,5 0,3 356 1043

Figur 4: Ftt enkelt test av STAVA. Tiderna real, user och system dr de som rapporteras av
programmet /usr/bin/time dd utmatningen sker till /dev/null och dr angivna i sekunder.

e rapportera felstavade ord bara en gang dven om samma stavfel forekommer pa flera
stillen,

a godkinn dndelser,

f anvind tilliggsordlista med férkortningar,

n anvind tilliggsordlista med namn,

s godkinn ord som kan bildas genom sammansittningar av i ordlistan forekommande ord,
d anvind tilliggsordlista med datatermer,

r ge rittstavade forslag till varje felstavat ord.

I de fall dér det var 356 felstavade ord var totala antalet tecken 3077 (ca 8,6 tecken per
ord) och for fallen med 620 felstavade ord var motsvarande siffra 6094 (ca 9,8 tecken per ord).

18 Anvindarvinligt grinssnitt

Forutom STava, som endast har ett textbaserat granssnitt i god Unixtradition, finns en imple-
mentation, kallad XSTavA under X-windows pa SUN arbetsstationer samt en implementation
kallad MacStava for Macintosh. Bade XSTava och MAcCSTAVA har utforts som projektar-
beten av elever pa KTHs datatekniklinje och har betydligt trevligare anvindargrinssnitt dn
STAVA. MAcSTAVA klarar av dokument fran s& gott som samtliga populdra ordbehandlare.
De filter f6r styrkoder som ndmndes i avsnitt 16 ingar alltsd som en del av MACSTAVA.

19 Anvindning i ordbehandlare

Forutom det normala forfarandet att forst skriva in texten med en ordbehandlare och sedan
kontrollera stavningen med hjilp av STAVA, XSTAVA eller MACSTAVA kan man p& Unixdatorer
anvinda sig av STAVA som en del av texteditorn GNU Emacs. Férdelen med detta &r att delar
av ett dokument kan kontrolleras utan att man behover limna Emacs vilket gér att kontrollen
gar fortare och smidigare. Det hela fungerar sd att Emacs, med hjilp av ett litet program
skrivet i elisp, anropar STAVA med den markerade texten som indata.
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Bilaga A

Kallkod

1 stava.h

/* stava.h r en inkuderingsfil till stava.c */

/*

Copyright (C) 1990,1991,1992

Joachim Hollman och Viggo Kann

joachim@nada.kth.se viggo@nada.kth.se

*/
/* Datafilsnamn om inget annat anges */
#define LISTFIL "/usr/local/lib/stava/list"
#define KLISTFIL "/usr/local/lib/stava/klist"
#define XFORKORTNINGAR "/usr/local/lib/stava/forkortningar"
#define XWAMN "/usr/local/lib/stava/namn"
#define XDATATERMER "/usr/local/lib/stava/datatermer"
#define XTEX "/usr/local/lib/stava/tex"
#define XFYRGRAFER "/usr/local/lib/stava/fyrgraf"
#define DOKUMENTORDLISTEEFTERNAMN " .ord"
#define STORLEK 250000 /* Antal 16-bitarselement i bitvektorn */
#define FYRSTORLEK 50625 /* Antal 16-bitarselement i fyrgrafsbitvektorn */
#define LANGD 50 /* Lngsta tilltna ord */
#define DELORDMIN 3 /* Minsta tilltna ordlngd i sammansttningar */
#define ORDMIN 2 /* Ord som r kortare n ORDMIN hoppas ver */
#define VSHIFT 7 /* Hur mycket nsta pow2 r vnstershiftad */
#define PTAL 14 /* Antal hashningar */
#define ETT14 1<<14
long p[PTAL] = { /* De PTAL primtalen nrmast mindre n 16*STORLEK =*/
3999971,
3999949,
3999929,
3999923,
3999917,
3999901,
3999893,
3999871,
3999859,
3999851,
3999803,
3999791,
3999781,
3999773
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2 stava.c

/* Rttstavningsprogram. Version 1.5 1992-05-14

Copyright (C) 1990, 1991, 1992
Joachim Hollman och Viggo Kann

joachim@nada.kth.se viggo@nada.kth.se

*/
/* #define ISOSBITAR */

/* Definiera ISOS8BITAR om ttabitarstecken ISO8859-1 ska anvndas som

standard, dvs utan att -8 behver ges. -7 ger d sjubitarstecken.
I infilerna kan alltid bde 7- och 8-bitarsbokstver anvndas. */

#include <stdio.h>

#ifdef __GNUC__

#define INLINE inline
#define VOLATILE volatile
#else

#define INLINE

#define VOLATILE

#endif

#include "stava.h"
#define liten(t)
#define stor(t)
#define Liten(t)

(97<=t && t<=125)
(65<=t && t<=93)
(t+32) /* Krver att t r en stor bokstav */

#define KOLLAORD (o) { if (ILexikon(o)) return(l); else\
if (Finns2(o0)) return(1l); }
#define KOLLAORDPETIG(o) { if (ILexikon(o)) return(l); else\
if (Finns2Petig(0,0)) return(1); }

unsigned short tabell[STORLEK];
char lexflNamn[100], ordfNamn[100], xlexfNamn[100], utlexfNamn[100];

FILE *lexf, *ordf, *xlexf;
long pow2[PTAL][LANGD];
int filter = 0;

int bindestreck;

int xLasOrdlista = 1, xInforOrdlista = O;

int xAndelser = O, xForkortningar

int xTex = 0, xSammansatta =
int xIntePetig = 1;

0, xNamn = O, xDatatermer = O;
0, xKort = 0, xEndastEtt = O, xSkrivLexikon

int laserOrdlista = O, inforOrdlista = O;

#ifdef ISO8BITAR
int x8bitar = 1;

#else

int x8bitar = O;

#endif

char **infiler = NULL; /*
int antalInfiler = O; /*
int fleraInfiler = O; /*

int aktuelltFilnr = O; /*
char #**ordlistor = NULL; /*
int antalOrdlistor = 0; /*
char *bokstavsTabell;

char ISO_ASCII[256] = {
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0’)A)’)B)’)C)’)D)’)E)’)F)’ G

P2 0Q?,°R?,787,°T) U 0V W), 0.0
0,%a’,’b?,7¢c?,7d?,’e’ ,7£7 ,7g> ,’h’ 717, )10
p2L,0q’,0r, 08,0t 2,0 v 0w, 0%, 0y, 727 ,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
A A 08 R 00 ,0]0 0,00 R, ’
D2, °N?,°0°,°07,°07,°0°,°\\”,0,°\\’,
va’,’a’,’a’,’a’,’{’,°y,°{’,
’d?,’n’,%07,%07,%07,%07,712,0,17 2w, u’,’u’,’y’,

unsigned char ASCII_IS0[128] = {

vektor med pekare till infilnamn */
sista anvnda texten i infiler */

sant om antallnfiler > 1 */

vilken av filerna som stavningskollas fn */
vektor med pekare till ordlistenamn */
sista anvnda texten i ordlistor */

,J,,,k,,

’E”’E”’E”
’U”’U”’U”’Y”’Y”O’O’

,C,,,e,,,e,,,e,,,e,,,i,,,i,,,i,,,i,,

’y?,0,7y 7}

0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
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0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,’-’,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0’?A?’?B?’?C?’?D?’?E?’?F?’?G?’?H?’?I?’?J?’?K?’?L?’?M?’?N?’?U?’
?P?’?Q?’?R?’?S?’?T?’?U?’?v?’?w?’?x?’?Y?’?Z?’

Oxc4 /* */, 0xd6é /* */, Oxc5 /* */, 0,0,
0,’a’,’b’,’C’,’d’,’e’,"f’,’g’,’h’,’i’,’j’,’k’,’l’,’m’,’n’,’o’,
’p’,’q’,’r’,’S’,’t’,’11’,’V’,’H’,’x’,’y’,’z’,

Oxed /* */, Oxf6 /* */, Oxeb /* */, 0,0};

char ASCIT_ASCII[256] = {

0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,’-’,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0”A”’B”’C”’D’ ’E”’F”’G’ ’H’ ’I”’J”’K”’L’ ’M”’I\I”’U”
’P”’Q”’R”’S”’T” U’ ’v”’w”’x”’Y’ ’Z’ ’[’ ’\\’ ’]’ 0’0’

0”a”’b’ ’¢g? ’d’ e ”’f’ ’g”’h’ ’i’ ’j”’k’ ,1,,,m,,,n,,,0,,

’p”’q’ ’I’-’ S ”1’:’ u”"’,’”w”’;(”’;”’z”’i”’l”’}”0’0’
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0};
char dubbelBokstavsTabell[256] = {
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,’-’,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0”A’”B"’C”’D”’E’”F”’G”’H”’I”’J”’K”’L”’M’ ’1\]’ ’0”

PY 0Q?,°R?,780,°T) U 0V W 0K Y0 020 0 [2,0\\,2]7,0,0,
0,%a’,’b?,7¢c?,7d?,%e’ ,’£7 ,’g> ,’h’ 717 7§ .’k 17 ['m?,’n’ , Y0,
p2L,0q0, 0,08, 0t 0w, 0w w0k 0y 0z {0 ,0],0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
A0 A 0A 08 0 [0,0]0,0[2,°¢C? ,’E? ,’E? B B 010 010 0T 0T,
D’ ,°N’,°0°,°0°,°07,°07,°\\?,0,°\\?,°U’,°U0’,°U’,’Y’,’>Y?,0,0,
aaa’aaa’aaa’aaa’a{a’a}a’a{a’aca’aea’aea’aea’aea’aia’aia’aia’aia’
’d?,’n’,%0’,%07,%0,%7,|7,0,°], u,u, 0y, 0y ,0,0y0);

char bindebokstav[128] = {
/* s’ str fr bokstver som i sammansttningar kan f s efter sig */
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
s S, > ,,,S,,, ,,,S,,,S,,,S,,, ,,,S,,,S,,,S,,,S,,,S,,, ”
S,,,S,,,S,,, ,,,S,,, ,,,S,,,S,,, ”’ ”’ ”’ ”’ ”’ ”0’0’
0” ,,,S,,,S,,,S,,, ,,,S,,,S,,,S,,, ,,,S,,,S,,,S,,,S,,,S,,, ”
,S,,,S,,,S,,, ,,,S,,, ,,,S,,,S,,, ”’ ”’ ”’ ”’ ”’ ”0’0};

0,0,0,0,
0,0,0,0
0 ) ) )
)

’

INLINE int ILexikon(char *ord)
{ register i,j;
long h;

for (i = 0; i < PTAL; i++) {

j=0; h=0;

while (ord[j] '= ’\0’) {

= (h + ord[j]l * pow2[il[j1) % p[il;
J+t;

¥

if (! (tabell[h>>4] & (1<<((int) h & 017)))) return(0);
¥
return(1);

}

/* LagraOrd hashar in ordet i lexikonet */
INLINE void LagraOrd(char *ord)
{ register int i, j;

register long h;

for (i = 0; i < PTAL; i++) {
j=0; h=0;
while (ord[j] !'= ’\0’ && j < LANGD) {
= (h + ord[j]l * pow2[il[j1) % p[il;
J+t;
¥
tabell[h>>4] |= 1<<((int) h & 017);
¥
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int xRattstavningsforslag = 0;

unsigned short fyrtabell[FYRSTORLEK] ;
FILE *fyrf;

char **fyrOrd;

int fyrAntalOrd = O, fyrMaxAntalOrd = O;

/* FyrKollaHela kollar om ett ords alla fyrgrafer r tilltna */
INLINE int FyrKollaHela(char *ord)
{ static char buf[LANGD+4];

char *s;

long 1;

int plats;

sprintf(buf, "-%s-", ord);

for (s = buf; *s; s++)

if (*s >= ’a’ && *s <= ’}’) *s -= ’a’; else
if (ks >= A7 && *s <= ’]’) *s -= '47; else
*s = 29;

for (plats = 3; buf[plats]; plats++) {
1 = ((buf[plats - 3] * 30 + buf[plats - 2]) * 30 + buf[plats - 1]) * 30 +
buf[plats];
if ('(fyrtabell[l >> 4] & (1 << ((int) 1 & 017)))) return(plats);
}

return(0) ;

}

/* LagraFyrgrafer ser till att ett ords alla fyrgrafer r tilltna */
INLINE void LagraFyrgrafer(char *ord)
{ static char buf[LANGD+4];

char *s;

long 1;

int plats;

sprintf(buf, "-%s-", ord);

for (s = buf; *s; s++)

if (*s >= ’a’ && *s <= ’}’) *s -= ’a’; else
if (ks >= A7 && *s <= ’]’) *s -= '47; else
*s = 29;

for (plats = 3; buf[plats]; plats++) {
1 = ((buf[plats - 3] * 30 + buf[plats - 2]) * 30 + buf[plats - 1]) * 30 +
buf[plats];
fyrtabell[l >> 4] |= (1 << ((int) 1 & 017));
}
}

/* FyrKoll kollar om ett ords fyrgrafer r tilltna, plats anger index i
ord fr en ndring. Om plats r negativt kollas hela ordet.
extra r antalet extra positioner som r ndrade */
int FyrKoll(char *ord, int plats, int extra)
{ char buf[LANGD+4];
char *s;
long 1;
sprintf(buf, "-%s-", ord);
for (s = buf; *s; s++)

if (*s >= ’a’ && *s <= ’}’) *s -= ’a’; else
if (ks >= A7 && *s <= ’]’) *s -= '47; else
*s = 29;
xs = /7
if (plats >= 2) {
plats++;
buf[plats + 4 + extral] = ’/’;
} else {
if (plats >= 0) buf[plats + 5 + extral] = ’/’;
plats = 3;
}
while (buf[plats] '= 7/’) {
1 = ((buf[plats - 3] * 30 + buf[plats - 2]) * 30 + buf[plats - 1]) * 30 +
buf[plats];
if ('(fyrtabell[l >> 4] & (1 << ((int) 1 & 017)))) return(0);
plats++;
}
return(1);
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void FyrAdderaOrd(char *ord)

{ int i;
if (strlen(ord) <= 1) return; /* Struntai enbokstavsord */
if (fyrMaxAntalOrd == 0) {

fyrMaxAntalOrd = 20;
fyr0rd = (char #**) malloc(sizeof(char *) * fyrMaxAntalOrd);
} else {
for (i = 0; i < fyrAntalOrd; i++) {
if (!strcmp(ord, fyr0rd[il)) return;
if (!strcmp(ord + 1, fyrOrd[i] + 1))
if (abs(¥ord - *fyrOrd[i]) == ’a’ - ’A’) return;
}
if (fyrAntalOrd >= fyrMaxAntalOrd) {
fyrMaxAntalOrd += 20;
fyrOrd = (char #*) realloc(fyrOrd, sizeof(char *) * fyrMaxAntalOrd);
}
}
fyrOrd[fyrAntalOrd] = (char *) malloc(strlen(ord)+1);
strcpy (fyrOrd [fyrAntalOrd], ord);
fyrAntalOrd++;
}

void FyrSudda(void)

{ int i;
for (i = 0; i < fyrAntalOrd; i++) free(fyrOrd[il);
fyrAntalOrd = O;

¥

/* S_byt byter plats p tv bokstver i taget, dr den frsta bokstaven har
index mellan fran och till i ord */
void S_byt(char *ord, int len, int fran, int till)
{ int i;
char t;
if (till >= len - 1) till = len - 2;
if (fran < 0) fran = 0;
for (i = fran; i <= till; i++) {
t = ord[i]; ord[i] = ord[i+1]; ord[i+1] = t;
if (FyrKoll(ord, i, 1)) if (ILexikon(ord)) FyrAdderaOrd(ord);
t = ord[i]; ord[i] = ord[i+1]; ord[i+1] = t;
¥
¥

/* S_in skjuter in ett nytt tecken i en position i taget mellan fran och till
iord */
void S_in(char *ord, int len, int fran, int till)
{ int i;
char t, buf[LANGD+1];
if (till > len) till = len;
if (fran < 0) fran = 0;
if (fran == 0) {
strcpy(buf + 1, ord);
for (t = "A7; t <= 2]7; t++) {
buf[0] = t;
if (FyrKoll(buf, 0, 0)) if (ILexikon(buf)) FyrAdderaOrd(buf);
¥
} else strcpy(buf, ord);
for (i = fran; i <= till; i++) {
strcpy(buf + i + 1, ord + i);
for (t = ’a’; t <= *}7; t++) {
buf[i] = t;
if (FyrKoll(buf, i, 0)) if (ILexikon(buf)) FyrAdderaOrd(buf);
¥
buf[i] = ord[il;
¥
¥

/* S_bort tar bort ett tecken i en position i taget mellan fran och till
i ord. Drefter provas alla mjliga tecken som utbyte. */
void S_bort(char *ord, int len, int fran, int till)
{ int i;
char buf[LANGD];
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if (fran < 0) fran = 0;

if (till >= len) till = len - 1;

if (fran > 0) strncpy(buf, ord, fran);

for (i = fran; i <= till; i++) {
strcpy(buf + i, ord + i + 1);
if (FyrKoll(buf, i, -1)) if (ILexikon(buf)) FyrAdderaOrd(buf);
S_in(buf, len-1, i, i);
buf[i] = ord[il;

¥

¥

void GenereraAlternativaOrd(char *ord)

{ int felplats, len = strlen(ord);
int fyrresultat[LANGD+1], vanstrastefel, hograstefel, diff;
char buf [LANGD+2], *s;
long 1;

sprintf(buf, "-%s-", ord);
for (s = buf; *s; s++)

if (*s >= ’a’ && *s <= ’}’) *s -= ’a’; else
if (ks >= A7 && *s <= ’]’) *s -= '47; else
*s = 29;
*g = ’/);

hograstefel = -1;
for (felplats = len - 2; felplats >= 0; felplats—-) {
1 = ((buf[felplats] * 30 + buf[felplats + 1]) * 30 + buf[felplats + 2]) *
30 + buf[felplats + 3];
fyrresultat[felplats] = !'(fyrtabell[l >> 4] & (1 << ((int) 1 & 017)));
if (hograstefel < 0) if (fyrresultat[felplats]) hograstefel = felplats;
}
if (hograstefel >= 0) {
for (felplats = 0; felplats <= hograstefel; felplats++)
if (fyrresultat[felplats]) {
vanstrastefel = felplats;
break;
}
diff = hograstefel - vanstrastefel;
if (diff <= 4) {
S_byt(ord, len, hograstefel - 2, vanstrastefel + 2);
if (diff <= 3) {
S_bort(ord, len, hograstefel - 1, vanstrastefel + 2);
if (diff <= 2) S_in(ord, len, hograstefel, vanstrastefel + 2);
}
}
} else {
S_byt(ord, len, O, len - 2);
S_bort(ord, len, O, len - 1);
S_in(ord, len, O, len);
}
}

void InitieraBokstavsTabeller(void)
{
if (x8bitar) {
bokstavsTabell = ISO0_ASCII;
if (xTex) bokstavsTabell[’\\’] = 7/7;
} else {
bokstavsTabell = ASCII_ASCII;
if (xTex) bokstavsTabell[’/’] = */7;
¥
¥

INLINE void SkrivOrd(char *s)
{
if (x8bitar) {
while (*s) putchar(ASCIIISO[*s++]);
} else printf("%s", s);
¥

INLINE int SkippaRestenAvOrdet(void)
{ int t;
while ((t = getc(ordf)) !'= EOF) {
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if (bokstavsTabell[t]) continue;

if (t == ’-’) continue;
if (xTex &% t == /7)) {
t = getc(ordf);
if (¢ ="\ || t="C || t=="" ]| t="|]t=="=]]
t == || t == ") continue;
¥
return(1);
¥
return(0);

}

int TagOrd(char *s, char *urord)
{ int t, u, i, nyrad;
start:
do {
i=0;
bindestreck = 0;
do {
u = getc(ordf);
if (u == EOF) return(0);

} while (!(t = bokstavsTabell[u]) || t == ’-?);
while (1) {
if (¢ == >= || (xTex && t == 7/7)) {
/* I Tex behandlas /- precis som bara - */
if (¢ == /7)) if ((u = getc(ordf)) '= ’-7) {
if (u=="\"" |l u==" ] u==""]] u=="2"){

if ((u = getc(ordf)) != EOF)
if ((t = bokstavsTabell[u])) continue;
¥
ungetc(u, ordf);
goto ordSlut;

}
u = getc(ordf);
if (w==" " || w=="\¢" [| uw=="\n") {
nyrad = (u == ’\n’);
while (1) {
if ((u = getc(ordf)) == EOF) goto ordSlut;
if (u == ’\n’) nyrad = 1;
else if (u '= ? 7 && u '= ’\t’) break;
}

if (!nyrad) {
ungetc(u, ordf);
goto ordSlut;
¥
¥
if ((t = bokstavsTabell[u])) {
s[i] = urord[i] = ’-7;
if (++i >= LANGD) {
if (!SkippaRestenAvOrdet()) return(0);
goto start;
¥
bindestreck++;
} else goto ordSlut;
¥
s[i] = t;
urord[i] = u;
if (++i >= LANGD) {
if (!SkippaRestenAvOrdet()) return(0);
goto start;
¥
if ((u = getc(ordf)) == EOF) break;
if (!'(t = bokstavsTabell[u])) break;
¥
ordSlut: ;
} while (i < ORDMIN);
s[i] = urord[i] = ’\0’;
return(1);

}
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INLINE void SuddaBindestreck(char *ordin, char *ordut)

{
if (xSammansatta) if (ordin[1] == ’-?)
ordin += 2; /* Gr om t ex c-uppgiften till uppgiften */
while (*ordin)
if (*ordin == ’-’) ordin++;
else *ordut++ = *ordint+;
*ordut = ’\0’;
¥
void Initiera(void) {
int i,j;
long h;

for (i = 0; i < PTAL; i++) {
h = pow2[i][0] = ETT14;
for (j = 1; j < LANGD; j++) {
h = (h << VSHIFT)Y%p[il;
pow2[il[j] = h;
¥
¥
InitieraBokstavsTabeller();
if (xAndelser) InitSuf();
¥

/* Prefix kollar om argumentet r ett tilltet frled i sammansttningar */
INLINE int Prefix(char *ord)
{
return(!strcmp(ord, "auto'")); /* Fyll p med flera prefix hr */
}

INLINE int Finns(char *ord)
{ int i;
if (!'xIntePetig) {
i = FyrKollaHela(ord);
if (i > 0) {
if (xSammansatta) return(Finns2Petig(ord, i));
if (xAndelser) {
char ord2[LANGD];
if (Suffix(ord,ord2)) {
if (strlen(ord2) < ORDMIN) return(0);
if (xSammansatta) if (Finns2Petig(ord2, i)) return(1);
¥
¥
return(0);
¥
¥
if (ILexikon(ord)) return(1l);
if (xAndelser) {
char ord2[LANGD];
if (Suffix(ord,ord2)) {
if (strlen(ord2) < ORDMIN) return(0);
if (ILexikon(ord2)) return(l);
if (xSammansatta) if (Finns2(ord2)) return(1);
¥
¥
if (xSammansatta) if (Finns2(ord)) return(1);
return(0);

}

/* Finns2 kollar om ett ord r sammansatt */
int Finns2(char *ord)
{ char ord1[LANGD], ord2[LANGD];
int i, j, 1 = strlen(ord);
i=1/2;
j=1-1i;
if (i < DELORDMIN) return(0); /# Ordet mste vara minst 2*DELORDMIN */
/* bokstver fr att kunna vara en sammansttning */
strncpy(ordl, ord, i);
if (i == j) { /# jmnt antal bokstver - kolla delning i mitten */
ordi[i] = ’°\07;
if (ILexikon(ord1l)) {
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/* Hr kan man kolla suffix */
KOLLAORD(ord + i)
if (ord[i] == ’s’ && i > DELORDMIN && bindebokstav[ord[i-1]] == ’s?)
KOLLAORD(ord + i + 1)
} else if (Prefix(ord1l)) { KOLLAORD(ord + i) }
i--;
J+t;
¥
strncpy(ord2, ord, j);
for (; i >= DELORDMIN; i--, ord2[j] = ord[jl, j++) {
ordi[i] = ’°\07;
ord2[j] = ’\0’;
if (ILexikon(ord1l)) {
/* Hr kan man kolla suffix */
KOLLAORD(ord + i)
if (ord[i] == ’s’ && bindebokstav[ord[i-1]] == ’s’)
KOLLAORD(ord + i + 1)
} else if (Prefix(ord1)) { KOLLAORD(ord + i) }
if (ILexikon(ord2)) {
/* Hr kan man kolla suffix */
KOLLAORD(ord + i)
if (ord[j] == ’s’ && i > DELORDMIN && bindebokstav[ord[j-1]] == ’s’)
KOLLAORD(ord + j + 1)
} else if (Prefix(ord2)) { KOLLAORD(ord + j) }
¥
return(0);

}

/* Finns2Petig kollar om ett ord r sammansatt och har tilltna fyrgrafer */
int Finns2Petig(char *ord, int fyrKoll)
{ char ordi1[LANGD];
int i, 1 = strlen(ord);
if (fyrKoll > 0) i = fyrKoll; else i = FyrKollaHela(ord);
if (i == 0) return(Finns2(ord)); /* Bara tilltna fyrgrafer */
i-—;
if (i > 1 - DELORDMIN) i = 1 - DELORDMIN;
strncpy(ordl, ord, i);
for (; i >= DELORDMIN; i--) {
ordi[i] = ’°\07;
if (ILexikon(ord1)) {
/* Hr kan man kolla suffix */
KOLLAORDPETIG(ord + i)
if (ord[i] == ’s’ && bindebokstav[ord[i-1]] == ’s’)
KOLLAORDPETIG(ord + i + 1)
} else if (Prefix(ord1)) { KOLLAORD(ord + i) }
}
return(0);

}

int OppnallastaInfil(void)
{
while (aktuelltFilnr < antallnfiler) {
strcpy(ordfNamn, infiler[aktuelltFilnr++]);
if (!(ordf = fopen(ordflamn,"r"))) {
fprintf(stderr,"Kan inte ppna filen %s\n", ordfNamn);
continue;
}
return(1);
}
return(0);

}

void OppnaFiler(void)

if (antallnfiler == 0) {
filter = 1;
ordf = stdin;
strcpy(ordfNamn, "stdio");
} else {
if (antalInfiler > 1) fleralnfiler = 1;
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}

if (!OppnallastaInfil()) exit(1);
}
/* ppna lexikonfilen: */
if (! (lexf = fopen(lexfNamn,"r"))) {
fprintf(stderr,"Kan inte ppna filen %s\n", lexfNamn);
exit(1);
}
if (xRattstavningsforslag || !'xIntePetig)
if (1(fyrf = fopen(XFYRGRAFER, "r'))) {
fprintf(stderr,"Kan inte ppna filen %s\n", XFYRGRAFER);
exit(1);
}

void OppnaUtfil(void)

}

if (!laserOrdlista) {
strcpy(xlexflamn, ordfNamn);
strcat(xlexfNamn, DOKUMENTORDLISTEEFTERNAMN) ;
¥
if ((xlexf = fopen(xlexflNamn,"a'"))) inforOrdlista = 1;
else {
fprintf(stderr, "Kan inte skriva p filen %s\n'", xlexfNamn);
inforOrdlista = O;

}

void StangFiler(void)

{

}

if (antalInfiler > 0) fclose(ordf);
if (inforOrdlista) fclose(xlexf);

long TagExtraOrdlista(FILE #xlexf)

{

}

long antal = O;
char *s, buf[LANGD];
while (fgets(buf, LANGD-1, xlexf)) {
s = buf;
while ((*s = dubbelBokstavsTabell[(unsigned char) (*s)])) s++;
if (xbuf) {
LagraOrd(buf) ;
if (xRattstavningsforslag || !xIntePetig) LagraFyrgrafer(buf);
antal++;
}
}
fclose(xlexf);
return(antal) ;

void TagStandardOrdlista(char *namn)

{
}

if ((xlexf = fopen(namn, "r"))) TagExtraOrdlista(xlexf);

void TagLexikon(void)

{

int i;
long antal = O;
char slask;

if (fread(tabell, sizeof(unsigned short), STORLEK, lexf) !'= STORLEK
|| fread(&slask, sizeof(char), 1, lexf) == 1) {
fprintf(stderr, "%s har fel format fr att vara en lexikonfil\n",
lexfNamn) ;
fclose(lexf);
exit(1);
¥
fclose(lexf);
if (xRattstavningsforslag || !'xIntePetig) {
if (fread(fyrtabell, sizeof(unsigned short), FYRSTORLEK, fyrf) !=
FYRSTORLEK || fread(&slask, sizeof(char), 1, fyrf) == 1) {
fprintf(stderr, "%s har fel format fr att vara en fyrgraffill\n",
XFYRGRAFER) ;
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fclose(fyrf);
exit(1);
¥
fclose(fyrf);
¥
for (i = 0; i < antalOrdlistor; i++) {
if (!'(xlexf = fopen(ordlistor[i], "r")))
fprintf(stderr, "Kan inte lsa ordlistan %s\n", ordlistor[i]);
else antal += TagExtraOrdlista(xlexf);
¥
if ('xKort) { /# KLISTFIL innehller redan fljande tre ordlistor */
if (xForkortningar) TagStandardOrdlista(XFORKORTNINGAR);
if (xNamn) TagStandardOrdlista(XNAMN) ;
if (xDatatermer) TagStandardOrdlista(XDATATERMER);
¥
if (xTex) TagStandardOrdlista(XTEX);
¥

void TagNastaExtraOrdlista(void)
{
strcpy(xlexfNamn, ordfNamn) ;
strcat (xlexfNamn, DOKUMENTORDLISTEEFTERNAMN) ;
if ((xlexf = fopen(xlexfNamn, "r"))) {
laserOrdlista = 1;
TagExtraOrdlista(xlexf);
} else laserOrdlista = O;

}

void SkrivLexikon(void)
{
if (!(lexf = fopen(utlexfNamn,"w"))) {
fprintf(stderr,"Kan inte ppna filen %s\n", utlexfNamn);
exit(1);
}
furite(tabell, sizeof(unsigned short), STORLEK, lexf);
fclose(lexf);
}

INLINE void VersalerGemena(register char *ordin, register char *ord,
register char *0rd)
{ register int i;
int baraGemena, baraVersaler;
baraGemena = baraVersaler = 1;
for (i = 0; ordin[i] !'= ’°\0’; i++) {
if (stor(ordin[i])) {
baraGemena = O;
ord[i] = Liten(ordin[i]);
} else {
baraVersaler = O;
ord[i] = ordin[il;

¥
¥
if (baraGemena) ord[0] = 0rd[0] = ’\0’;
else {

ord[i] = ’\0’;

if (baraVersaler) {
0rd[0] = ordin[0];
strcpy(Ord + 1, ord + 1);
} else 0rd[0] = ’\0’;
¥
¥

/* EnvArg hmtar en environmentvariabel och bryter upp den i argv och argc */
int EnvArg(char *namn, int *argc, char *x*argv)
{ char *s, *start, *env, **v;

int antal = O, len, i;

extern char *getenv();

if (!(env = getenv(namn))) return(-1);
while (*env == ? 7 || *env == ’\t’) env++;

s = env;
while (*s) {
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antal++;
while (*s && *s !'= 7 7 && *s '= '\t?) s++;
while (*s == 7 7 || *s == '\t?) s++;
¥
*argc = antal + 1;
*argv = v = (char **) calloc(antal + 2, sizeof(char *));
for (i =1, s = env; i <= antal; i++) {
start = s;
len = O;
while (*s && *s !'= 7 7 && *s '= ’\t’) { len++; s++; }
v[i] = (char *) calloc(len + 1, sizeof(char));
strncpy(v[i], start, len);
while (*s == 7 7 || *s == '\t?) s++;
¥
return(antal) ;

}

char LasFilnamn(char valjare, char #filnamn, int #*i, int argc, char #*argv)

{

if (¥i + 1 < argc)

if (argv[*i + 1]1[0] '= >-2) {
strcpy(filnamn, argv[++(*i)]);
return(0);

}

fprintf(stderr, "Filnamn mste ges efter -%c.\n", valjare);
return(1);

}

void KollaArg(int filnamnTillatna, int argc, char **argv)
{ int i, fel = 0;
char *s;

if (ordlistor)
ordlistor = (char *#*) realloc(ordlistor,
sizeof(char *) * (antalOrdlistor + argc/2));
else ordlistor = (char **) malloc(sizeof(char *) * (argc/2));
if (filnamnTillatna) infiler = (char **) malloc(sizeof(char *) * argc);
for (i = 1; i < argc; i++) {
s = argv[i];
if (xs == >-7) {
s++;
while (*s) {
switch (*(s++)) {
case ’q’: /* Ls inte filens ordlista */
case ’Q’: xLasOrdlista = O; break;

case ’e’: /* Endast ett felmeddelande fr varje felstavat ord */
case ’E’: xEndastEtt = 1; break;

case ’k’: /* Kort lista med fel - acceptera s mycket som mjligt */
case ’K’:

xKort = xEndastEtt = 1;

xSammansatta = xAndelser = xForkortningar = xNamn = xDatatermer = 1;
break;

case ’r’: /¥ Ge rttstavningsfrslag */
case ’R’: xRattstavningsforslag = 1; break;

case ’p’: /* Var petig, dvs kolla rimliga bokstavskombinationer */
case ’P’: xIntePetig = O; break;

case ’s’: /¥ Godknn alla sammansttningar */
case ’S’: xSammansatta = 1; break;

case ’a’: /* Godknn alla ndelser */
case ’A’: xAndelser = 1; break;

case ’f’: /* Ls in tillggsordlistan med frkortningar */
case ’F’: xForkortningar = 1; break;

case ’n’: /¥ Ls in tillggsordlistan med namn */
case ’N’: xNamn = 1; break;

case ’d’: /* Ls in tillggsordlistan med datatermer */
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case ’D’: xDatatermer = 1; break;

case ’t’: /* Ls in tillggsordlistan med TeX-termer */
case ’T’: xTex = 1; break;

case ’8’: x8bitar = 1; break; /* Anvnd IS0 8859-1 %/
case ’7’: x8bitar = 0; break; /* Anvnd normala 7-bitstecken */

case ’0’: /* Ls tillggsordlista */
case ’07:
if (i + 1 < arge)

ordlistor[antalOrdlistor] = (char *) malloc(strlen(argv[i+i]) + 1);

if (LasFilnamn(’0’, ordlistor[antalOrdlistor], &i, argc, argv))
fel++;

else antalOrdlistor++;

break;

case ’i’: /* Infr ord i dokumentordlistan */
case ’I’: xInforOrdlista = 1; break;

case ’1’: /* Ls frn annat lexikon */
case ’L7:

if (LasFilnamn(’1’, lexfNamn, &i, argc, argv)) fel++;
break;

case ’u’: /* Utlexikonfilnamn */
case 'U’:

if (LasFilnamn(’u’, utlexfNamn, &i, argc, argv)) fel++;
else xSkrivLexikon = xEndastEtt = 1;

break;

default:
fprintf(stderr, "Oknd vljare: %c\n", *(s-1));
fel++;
break;
}
}
} else {
if (filnamnTillatna) infiler[antalInfiler++] = argv[il;
else fprintf(stderr, "Oknd vljare: %s\n", argv[il);
}
}
if (fel) {
fprintf(stderr,
"Syntax:\n");
fprintf(stderr,
" stava [-o ordlista] [-afnsdqiektr8] infiler\n");

/* [-o ordlistal] [-1 lexikonfil] [-u utlexikonfil] [-afnsdqiektr8] infiler */

}

fprintf(stderr,

a (ndelser), f(rkortningar), n(amn), s(ammansttningar), d(atatermer),\n");
fprintf(stderr,

q (1s inte %s-fil), i(nfr i %s-fil), e(n felrapport per ord),\n",
DOKUMENTORDLISTEEFTERNAMN, DOKUMENTORDLISTEEFTERNAMN) ;
fprintf(stderr,

k (kort lista med fel, samma som -eafnsd), t(exfil), r(ttstavningsfrslag)\n");
fprintf(stderr,

p (extra petig kontroll), 8 (8-bitarskoder anvnds fr svenska bokstver)\n");
exit(1);

}

/* KollaOrd kollar ordet som det r, med bara sm bokstver och, om det

bara innehller versaler, med stor begynnelsebokstav */

INLINE int KollaOrd(char *ordin)

{

}

static char ord[LANGD], Ord[LANGD];
if (Finns(ordin)) return(1);
VersalerGemena(ordin,ord,Ord);

if (#ord) if (Finns(ord)) return(1);
if (*0rd) if (Finns(0rd)) return(1);
return(0);

/* KollaDelar kollar alla ordets delar som r avskiljda med bindestreck
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var fr sej och returnerar sant d alla finns */
INLINE int KollaDelar(char *ordin, char *ord2)
{ char *t;
do {
t = ord2;
while (*ordin && *ordin '= ’-’) *t++ = *ordin++;
*t = 2\0’;
if (t - ord2 >= ORDMIN) if ('KollaOrd(ord2)) return(0);
} while (*ordin++);
return(1);

}

int main(int argc, char **argv)
{ char ord2[LANGD], ordin[LANGD], Ord[LANGD], urord[LANGD], **envv;
int envc, i;

*lexfllamn = ’\0’;
*xlexfllamn = ’\0’;
if (EnvArg("STAVA", &envc, &envv) > 0) KollaArg(O, envc, envv);
KollaArg(1l, argc, argv);
if (!'#lexfNamn) strcpy(lexfWamn, xKort ? KLISTFIL : LISTFIL);
else xKort = 0; /* s inlsning av diverse lexikon inte hindras */
Initiera();
OppnaFiler();
TagLexikon();
do {
if (xLasOrdlista) TagNastaExtraOrdlista();
if (xInforOrdlista) OppnaUtfil();
while (TagOrd(ordin, urord)) {
if (KollaOrd(ordin)) continue;
if (bindestreck) {
if (xSammansatta) if (KollaDelar(ordin, ord2)) continue;
SuddaBindestreck(ordin, ord2);
if (KollaOrd(ord2)) continue;
¥
if (xRattstavningsforslag) {
FyrSudda() ;
if (fleraInfiler) printf("%s:\t%s: ", ordfNamn, urord);
else printf("%s: ", urord);
GenereralAlternativaOrd(ordin);
if (fyrAntalOrd == 0) {
VersalerGemena(ordin, ord2, Ord);
if (*ord2) GenereraAlternativaOrd(ord2);
¥
if (fyrAntalOrd > 0) {
for (i = 0; i < fyrAntalOrd; i++) {
SkrivOrd (fyrOrd[il);
putchar(’ 7);
¥
putchar(’\n’);
} else printf("? hittar inga liknande ord\n");
} else
if (fleraInfiler) printf("%s:\t%s\n", ordfNamn, urord);
else printf("%s\n", urord);
if (inforOrdlista) fprintf(xlexf,"%s\n", urord);
if (xEndastEtt) {
LagraOrd(ordin);
if (xRattstavningsforslag || !'xIntePetig) LagraFyrgrafer(ordin);
¥
¥
StangFiler();
} while (OppnallastaInfil());
if (xSkrivLexikon) SkrivLexikon();
return(0);

}
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3 suffix.c

/%
Copyright (C) 1990,1992
Joachim Hollman och Viggo Kann
joachim@nada.kth.se viggo@nada.kth.se
*/
#include <stdio.h>
#define TABSTORL 200
#define SUFSTORL 79
static char BARAa[] = "a"
static char TOMSTRANG[] = "";
static char *suffixtab[SUFSTORL * 2] = {

"ad", BARAa,
"ade'", BARAa,
‘ades", BARAa,
"aktig'", TOMSTRANG,
"an', BARAa,
“ande", BARAa,
“anden'", BARAa,
"andena', BARAa,
“andet", BARAa,
"ar', BARAa,
"are', TOMSTRANG,
“aren', BARAa,
‘arens', BARAa,
‘ares", BARAa,
"arna', TOMSTRANG,
"arnas', TOMSTRANG,
"as'", BARAa,
"ast', TOMSTRANG,
"aste', TOMSTRANG,
"at", BARAa,
"ats', BARAa,
"bar", BARAa,
"bart', BARAa,
"sbar", "sbar",
“sbart", “sbart",
""de", BARAa,
"des", BARAa,
"else", BARAa,
“elsen", BARAa,
“elser", BARAa,
“"elserna", BARAa,
"en", TOMSTRANG,
"ens', TOMSTRANG,
"ende'", TOMSTRANG,
"endet", TOMSTRANG,
"er", BARAa,
“erat", ‘era",
"ers', TOMSTRANG,
"erna', TOMSTRANG,
"ernas', TOMSTRANG,
"et", TOMSTRANG,
"ets', TOMSTRANG,
"het", TOMSTRANG,
"heten", TOMSTRANG,
"hetens", TOMSTRANG,
"heter", TOMSTRANG,
"heterna", TOMSTRANG,
"heternas", TOMSTRANG,
“ig", TOMSTRANG,
"iga", TOMSTRANG,
"igare', TOMSTRANG,
"igast', TOMSTRANG,
"igt", TOMSTRANG,
"ing", BARAa,
"ingar", BARAa,
"ingen", BARAa,

"isering", TOMSTRANG,



"isk", TOMSTRANG,

"iska', TOMSTRANG,
"iskt'", TOMSTRANG,
"lig", TOMSTRANG,
"liga", TOMSTRANG,
"ligare", TOMSTRANG,
"ligast", TOMSTRANG,
"ligaste", TOMSTRANG,
"ligheter", TOMSTRANG,
"ligheterna', TOMSTRANG,
"ligheternas", TOMSTRANG,
"ligt", TOMSTRANG,
"man'', TOMSTRANG,
“na", “en',
“nad", “na",
“'nades", “na",
‘'nde", “nna'",
"ning", BARAa,
"or", BARAa,
“orna', “a',
“rer", 'r',

s, TOMSTRANG };

static char tecken[TABSTORL], *kod[TABSTORL];
static int miss1[TABSTORL], lyckad[TABSTORL];
static int fri;

char *LetaOrd(ord, slutpos)
char *ord;
int *slutpos;
{ int rad = 1, j;
char *slutkod = NULL;
for (j = strlen(ord) - 1; j >= 0; j—-) {
while (ord[j] '= tecken[rad] )
if (missl[rad]) rad = missl[rad];
else return(slutkod);
if (kod[rad]) {
slutkod = kod[rad];
*slutpos = j;
¥
if (lyckad[rad]) rad = lyckad[rad];
else return(slutkod);
¥
return(slutkod) ;
¥

int Suffix(ord, ord2)

char *ord, *ord2;

{ int slutpos;
char *sufbyte;
sufbyte = LetaOrd(ord, &slutpos);
if (!'sufbyte) return(0);
strncpy(ord2, ord, slutpos);
ord2[slutpos] = ’\0’;
strcat (ord2,sufbyte);
return(1);

}

void PlaceraOrd(ord, slutkod)
char *ord;
char *slutkod;
{ int rad = 0, j, senasterad = O;
for (j = strlen(ord) - 1; j >= 0; j—-) {
while (ord[j] '= tecken[rad])
if (missl[rad]) rad = missl[rad];
else {
missl[rad] = fri;
tecken[fri] = ord[j];
rad = fri;
if (++fri >= TABSTORL) {
fprintf(stderr, "Fel vid initiering av ndelsetabellen\n");
exit(1);
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¥
goto stoppalnResten;
¥
if (lyckad[rad]) {
senasterad = rad;
rad = lyckad[rad];
} else goto stoppalnResten;
¥
kod[senasterad] = slutkod;
return;
stoppalnResten:
i
for (;j>=0; j--){
lyckad[rad] = fri;
tecken[fri] = ord[j];
rad = fri;
if (++fri >= TABSTORL) {
fprintf(stderr, "Fel vid initiering av {ndelsetabellen\n");
exit(1);
¥
¥
kod[rad] = slutkod;
return;

}

void InitSuf()
{ int i;
for (i = 0; i < TABSTORL; i++) {
tecken[i] = 777;
missl[i] = lyckad[i] = 0;
kod[i] = NULL;
¥
fri = 1;
for (i = 0; i < SUFSTORL; i++) {
PlaceraOrd(suffixtab[i*2], suffixtab[i*2+1]);
¥
¥
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4 gtava.el

;3 Spelling correction interface for Emacs.

(defvar stava-command '"stava -k"
"#+Command to run the spell program.')

(defvar stava-filter nil

"*Filter function to process text before passing it to spell program.
This function might remove text-processor commands.
nil means don’t alter the text before checking it.")

(defun stava-buffer ()
"Check spelling of every word in the buffer.
For each incorrect word, you are asked for the correct spelling
and then put into a query-replace to fix some or all occurrences.
If you do not want to change a word, just give the same word
as its \'"correct\" spelling; then the query replace is skipped."
(interactive)
(stava-region (point-min) (point-max) "bufferten"))

(defun stava-ord ()
"Check spelling of word at or before point.
If it is not correct, ask user for the correct spelling
and query-replace the entire buffer to substitute it."
(interactive)
(let (beg end spell-filter)
(save-excursion
(if (not (looking-at "“\\<"))
(backward-1-swedish-word))
(setq beg (point))
(forward-1-swedish-word)
(setq end (point)))
(stava-region beg end (buffer-substring beg end))))

(defun stava-region (start end &optional description)
"Like stava-buffer but applies only to region.
Used in a program, applies from START to END.
DESCRIPTION is an optional string naming the unit being checked:
for example, \"word\"."
(interactive "r'")
(let ((filter stava-filter)
(buf (get-buffer-create " *temp*'")))
(save-excursion
(set-buffer buf)

(widen)
(erase-buffer))
(message "Stavningskontroll av ‘%s’..." (or description "regionen"))

(if (and (null filter) (= ?\n (char-after (1- end))))
(if (string= "stava" stava-command)
(call-process-region start end '"stava" nil buf)
(call-process-region start end shell-file-name
nil buf nil "-c" stava-command))
(let ((oldbuf (current-buffer)))
(save-excursion
(set-buffer buf)
(insert-buffer-substring oldbuf start end)
(or (bolp) (insert 7\n))
(if filter (funcall filter))
(if (string= "stava" stava-command)
(call-process-region (point-min) (point-max) "stava' t buf)
(call-process-region (point-min) (point-max) shell-file-name
t buf nil "-c¢" stava-command)))))
(message "Stavningskontroll av ‘%s’...%s"
(or description "region')
(if (save-excursion
(set-buffer buf)
(> (buffer-size) 0))
"felaktigt"
"korrekt'))
(let (word newword
(case-fold-search t)
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(case-replace t))
(while (save-excursion
(set-buffer buf)
(> (buffer-size) 0))
(save-excursion
(set-buffer buf)
(goto-char (point-min))
(setq word (downcase
(buffer-substring (point)
(progn (end-of-line) (point)))))
(forward-char 1)
(delete-region (point-min) (point))
(setq newword
(read-input (concat "‘" word
"> oknt ord; ge det ord du vill ha istllet: ')
word))
(flush-lines (concat """ (regexp-quote word) "$')))
(if (not (equal word newword))
(progn
(goto-char (point-min))
(query-replace-regexp (concat "\\b" (regexp-quote word) "\\b")
newword)))))))

(defun stava-string (string)
"Check spelling of string supplied as argument.'
(interactive "Ge strngen: ')
(let ((buf (get-buffer-create " *temp*")))
(save-excursion
(set-buffer buf)
(widen)
(erase-buffer)
(insert string "\n')
(if (string= "stava" stava-command)
(call-process-region (point-min) (point-max) "stava"
t %)
(call-process-region (point-min) (point-max) shell-file-name
t t nil "-c" stava-command))
(if (= 0 (buffer-size))
(message "%s ; r korrekt" string)
(goto-char (point-min))
(while (search-forward “\n" nil t)
(replace-match " "))
(message "Y%sfelaktigt" (buffer-substring 1 (point-max)))))))

(defun forward-1-swedish-word ()
(interactive)
(forward-word 1)
(let ((ch (char-after (point))))
(if (or (char-equal ? ch)
(char-equal ? ch)
(char-equal ? ch)
(char-equal ? ch)
(char-equal ? ch)
(char-equal ? ch)
(char-equal ?- ch))
(progn
(forward-char 1)
(forward-1-swedish-word)))))

(defun backward-1-swedish-word ()

(interactive)

(forward-word -1)

(let ((ch (char-after (1- (point)))))

(if (or (char-equal ? ch)

(char-equal ? ch)
(char-equal ? ch)
(char-equal ? ch)
(char-equal ? ch)
(char-equal ? ch)
(char-equal ?- ch))
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(progn
(forward-char -1)
(backward-1-swedish-word)))))
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