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Vad ska vi ldra oss idag?

Metoder, vad ar de bra for och hur anvander man
dem i vara program?

Klasser och instanser, vi har hért om dem, men vad
ar de och hur skiljer de sig at?

Lab3 vad behdver vi veta for att klara den?

Kort repetition

Filnamnet och klassnamnet pd huvudklassen bor
overrensstamma.

Klassnamn borjar alltid med stor bokstav.

Spara javafilen i ratt katalog, sa inte alla
laborationsfiler ligger direkt i roten pa er
hemkatalog.

Huvudklassen ska innehalla en main-metod.

Det dr main-metoden som kors ndr programmet
exekverar, den anropar i sin tur andra delar av ert
program.

For att kunna skriva till skarmen och ldsa in fran
tangentbordet maste vi importera dessa
standardmetoder, det gor vi med hjalp av raden

import java.io.*;

Ett exempel

Skriv ett program som uppskattar hur en population
av bakterier vaxer dver tiden, vi antar att den
utvecklar sig exponentiellt.

Vad behéver programmet veta for att kunna
uppskatta populationen om 24 timmar?

Hur berdknar vi exponentiell tillvaxt?
Bor vi ha en separat metod for utrdkningen?

Ar det n3got som vi kommer utféra flera gangen
som kan ersidttas med en metod?

Infor Lab3, notera speciellet inldsningen fran
tangentbord och hur man anropar metoder!



Bakterier.java

import java.io.*;
public class Bakterier {
// Ger alla klassens metoder tillgang till indata
static InputStreamReader istream = new InputStreamReader (System.in);

static BufferedReader indata = new BufferedReader(istream);

public static void main(String[] args) throws IOException {
double v1, v2, pred;

vl = readValue("Hur manga bakterier fanns det for tva timmar sedan? ");

v2 = readValue("Hur manga bakterier finns det nu? ");
pred = predictAmount(vi, v2);

System.out.println("Om 24 timmar finns " + (int) pred + " bakterier");

}

public static double readValue(String question) throws IOException{
String s;
double v;

System.out.print (question);
s = indata.readLine();
v = Double.parseDouble(s);

return v;

}

public static double predictAmount(double oldl, double 0ld2) {
double predicted, deltaT = 2, t = 24, k;

k = Math.log(old2/0ld1) / deltaT; // Lite matematik!
predicted = Math.floor(old2 * Math.exp(k*t));

return predicted; // Expontentiell tillvédxt, y=A*exp(kt)

Objektorientering?

Java ar ett objektorienterat sprak, vad betyder det?

Bade data och metoder for att manipulera denna
data har samlats ihop i olika objekt.

Det betyder att nar vi anvander oss av ett objekt s3
far vi pa kopet de verktyg (Ias metoder) vi behdver
for att manipulera dess data.

Vi kan anvinda oss av ett objekt som hanterar till
exempel komplexa tal utan att veta hur talen
hanteras internt i objektet. Det enda som spelar roll
ar hur vi pratar med sjilva objektets granssnitt.

Detta gor programmeringen lattare, vi kan anvinda
andras forkonstruerade objekt utan att bry oss om
hur de fungerar innuti.

Objektorientering kan gora programmering enklare!

Vi kor koden...

>javac Bakterier.java

>java Bakterier

Antal bakterier for tvad timmar sedan? 20
Hur ménga bakterier finns det nu? 30

Om 24 timmar finns 3892 bakterier

Notera hur koden blir mer |attlast nar vi ersatter
inldsningen med en metod som gor jobbet at oss.

Tidigare skulle det statt,

System.out.print ("Antal bakterier for tva timmar sedan? ");
s = in.readLine();

vl = Double.parseDouble(s);

System.out.print ("Hur manga bakterier finns det nu? ");

s = in.readLine();

v2 = Double.parseDouble(s);

men nu star det i var main metod istallet,

vl = readValue("Antal bakterier for tva timmar sedan? ");
v2 = readValue("Hur manga bakterier finns det nu? ");

Metoder kan gora koden mer Sverskadlig!

Klasser och instanser

En klass ar vart satt att i programkoden beskriva
hur objekten ska vara.

En instans ar skapad utifran denna beskrivning, den
innehaller vanligen metoder och variabler.

Varje klass kan ge upphov till manga instanser.

Vi skapar nya instanser genom att anropa klassens
konstruktor med nyckelordet new.

For klassen String ser instansieringen ut s har

String s = new String("Vi instansierar");

Vi anropar metoderna i String genom att skriva
int lingd = s.length();

Det finns fler satt att anropa de olika metoder som
finns i String som vi ska ga igenom senare.



Ett forsta exempel pa objektorientering

Vi ska gora en bank som innehdller konton som vara
kunder kan satta in och ta ut pengar pa.

For att illustrera hur objektorientering kan anvandas
tanker vi i detta exempel skapa dessa konton som
instanser av en Konto-klass.

Det betyder att varje konto férutom att halla reda
pa saldo och vem som &ger det ocksd har egna
metoder for att sdtta in och ta ut pengar.

Vi repeterar! Konto innehiller bdde data och
metoder for att manipulera dess data.

Jamfor detta med vad vi sa pa de tvad foregdende
sidorna...

Vi bérjar med andra ord nosa pa objektorienterad
programmering.

Vad gor de olika delarna?

Allt innanfér de yttersta masvingarna tillhor klassen.

Langst upp deklarerar vi vara variabler.

| regel har alla instanser en egen kopia av de olika
variablerna. Dock &dr static-deklarerade variabler
gemensamma for alla instanser, dvs dndrar en

instans pa en static-variabel ser alla dndringen.

Darefter star de olika konstruktorerna for klassen.
Vilken som anvinds beror pa hur vi anropar dem.

Sedan foljer metoderna vilka kan utféra olika
operationer pa variablerna. De kan dven gora andra
saker som skriva ut strangar och retunera saldo.

Notera att andra klasser maste anvanda metoder for
att komma 3t de interna variablerna. Detta ger oss
mer kontroll pa hur de dndras.

Forst skriver vi Konto-klassen

public class Konto {

static double rdnta = 0.01; // Variabler
double saldo;
String &gare;
Konto(String &gare) { // Konstruktor A
this.&gare = &gare;
saldo = 0;
¥

Konto(String &gare, double insittning) { // Konstruktor B
this.dgare = &gare;
saldo = insdttning;
¥
// Metoder fér att manipulera variablerna i konto
static void s&ttRénta(double rénta) { Konto.rénta = rinta; }
void séttIn(double mingd) { saldo += mingd; }
double taUt(double mingd) {
saldo -= mingd;
return saldo;
}
double kollaSaldo() { return saldo; }
void 1liggTillRénta(int dagar) {
saldo += rénta * saldo * (dagar/365.0);
¥
public String toString() { // Skapar en stréng for utskrift

return &gare + "s konto har " + (int) saldo + " kronor";

}

Vi infor banken

Det racker inte bara med att skapa en konto-klass,
vi behover en bank som kan instansiera vara konton.

import java.io.*;
public class Bank {
public static void main(String[] inparametrar) {
// Har anropas tva olika Konto konstruktorer
Konto lena = new Konto("Lena Rik", 1000000);

Konto johan = new Konto("Johan Pank");

System.out.println(lena); // toString anropas automatiskt!
System.out.println(johan); // f6r att konvertera till strang

System.out.println("Banken s&tter rintan till 2 %");
Konto.s&ttRanta(0.02) ;

System.out.println("Johan sitter in 1000 kronor");
johan.s&ttIn(1000) ;

System.out.println("Lena far rdnta foér 100 dagar");
lena.ldggTillR&nta(100);

System.out.println(lena);
System.out.println(johan);

| det har exemplet dr banken bara ett enkelt skal for
att testa Konto-klassen sd vi ser att den fungerar.



Kort genomgang

Det finns tva olika konstruktorer, vilken som viljs
beror pa hur vi anropar dem.

Java tittar pa parametertyp och férsoker matcha.

Konto lena = new Konto("Lena Rik", 1000000); // Koér konstruktor B
Konto johan = new Konto("Johan Pank"); // Kér konstruktor A

Na&r vi anropar println férsoker den konvertera
vart objekt till en strang for att kunna skriva ut den.

System.out.println(lena) ;

Genom att ha en toString-metod i din nya
Konto-klass kan du vélja hur utskriften ska se ut.

Lena Riks konto har 1000000 kronor

Vi testar var bank

Vi kompilerar Bank. java
>javac Bank.java

och kor Bank.class

>java Bank

Lena Riks konto har 1000000 kronor
Johan Panks konto har O kronor
Banken sidtter rdntan till 2 %
Johan sdtter in 1000 kronor

Lena far rénta for 100 dagar

Lena Riks konto har 1005479 kronor
Johan Panks konto har 1000 kronor

Det ser ut att fungera.

Olika satt att anropa metoder i klassen

Det finns olika sitt att anropa metoder i klassen. Vi
kommer gd mer in pa detaljerna senare, detta ar
bara en forsta introduktion.

Metoder som ar definerade static kan anropas
genom att skriva klassnamnet fére

Konto.sidttRinta(0.02);

medan de andra metoderna maste ha en
referensvariabel fore (har johan)

johan.s#ttIn(1000);

Infor Lab3

Infor Lab3 behdver vi veta hur man skapar nya
metoder. Till exempel,

public static double sum(double a, double b) {
return a+tb;

Obs! Detta ska ligga innanfor klassens mésvingar!

Vi behover ocksa veta hur man anropar dessa
metoder fran till exempel main-metoden,

double x = sum(vall,val2);

Tank pa att returtypen och variabeln du sparar
returvirdet i maste matcha. Om metoden retunerar
en strang kan du inte spara resultatet i en int.

For tips om inldsning, se readValue metoden i
Bakterier. java i borjan av dagens 6vning.



Ett miniexempel!

Kort exempel pa hur ett program som gor ett
metodanrop kan se ut

import java.io.*;
public class MetodAnrop {
public static void main(String[] inparametrar) {
int x =4, y=7;

int summa = sum(x,y); // Metodanrop!

System.out.println(x + " + " + y + " = " + summa);

}
public static int sum(int a, int b) {

return a + b;

}

Vi kor koden
>javac MetodAnrop.java
>java MetodAnrop

4 +7=11

Det fungerade!

Java i Windows

Filer for er som vill kéra Java i Windows
http://www.nada.kth.se/kurser/kth/2D1310/faq/
Foljer man instruktionerna dar gar det i vissa fall

att kompilera programmen med javac men det gar
inte att sedan kéra dem med java.

Om du kanner igen foljande felmeddelande

Exception in thread main java.lang.NoClassDefFoundError: DinFil/java

sa beror det pd att CLASSPATH variabeln ar fel,
java vet inte var den ska leta efter dina filer!

Tva satt att |6sa detta, antingen kor du alltid java
genom att skriva

java -classpath . DinFil
alternativt gar du in i

Control panel > System > Advanced > Enviroment variables

och editerar CLASSPATH s3 att den pekar pa din
java katalog.



