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1 Granskas regelsprak

Ett viktigt Gvergripande mal inom Granska-projektet var att skapa ett system dér vi
hade full kontroll 6ver samtligamoduler. Vi 6énskade oss full kontroll fér experiment
och utveckling av idéer fran tokenisering, taggning, regelsprak, regelmatchning till
olikatyper av anvandargranssnitt. Det var darfor naturligt att utveckla ett eget
regelsprak for vara syften. Detta kapitel kommer att behandla detta regel sprak som &r
en central del i Granska.

Den foljande beskrivningen riktar sig framst till den som avser att skrivaregler eller
ar intresserad av hur regelspraket fungerar vilket ar viktigt for den fortsatta | asningen
av avhandlingen. For en beskrivning av regel sprakets implementation se Carlberger
och Kann (forthcoming). | Appendix X presenteras en BNF-definition av

regel spraket, skriven av Viggo Kann, for att definitivt undanréja alaeventuella
oklarheter i detta kapitel. Utvecklingen av regelspraket har utfortsi néra samarbete
med dess implementattrer Viggo Kann och Johan Carlberger. Den flexibla och
robusta implementationen av regel spréket har mojliggjort en standig och friktionsfri
utveckling, dér nyaidéer snabbt, enkelt och konsekvent, utan atervandsgrander, har
infortsi regelspréket och regelmatcharen.

1.1 Ett generellt regelsprak

Ett av huvudsyftena med det nya regelspraket &r att det kan anvandastill olika
lingvistiska operationer:

» Grammatikkontroll. Det finns tydliga och generella sétt att ange vad som skall
detekteras och markeras och hur det skall korrigeras.

 ldentifiering av fraser och satsgranser. Det & mgjligt att detektera sprakliga
fraser, t.ex. nominalfraser (NP). Det gar ocksa att soka efter dessa for att
forbéttra detektionen av andra sprakliga konstruktioner. En regel som
detekterar ett sprakligt monster kan dteranvandas av andraregler.

 Lingvistisk sokning och redigering. Det gar att utféra sokningar efter
lingvistiska enheter, samt utforaredigering av dessat.ex. férandra tempus hos
verb eller att flytta konstituenter inom en mening.

» Forbéttrad taggning. Granskas taggare vajer i vissafall "fel” tolkning av ett
ord. Dessafel kan identifieras med regler som kan ange en ny taggning av det
detekterade omrédet, samt be om en ny taggning av hela meningen som tar
héansyn till den angivnataggen.

1.1.1 Forbattrad och utokad funktionalitet

| texten nedan fdljer en genomgang av mal séttningarna med regel spraket, langre ned i
texten forklaras hur det skall gatill. Ett viktigt delmal &r att reglerna skall faen tydlig
notation och okad uttryckskraft. Inspiration till reglernas notation har hamtats fran
objektorienterade programmeringssprak som C++ och Java.

Den lingvistiska beskrivningens utformning har framst paverkats av Constraint
Grammar (Karlsson et al, 1995) och olikatyper av Finite State Parsning (set.ex.
Karttunen et.al 1995), se avsnitt 1.5.6 och 1.5.8 for jamforelser av regelsyntax. Aven
den mgjlighet till lingvistisk abstraktion som finnsinom frasstrukturgrammatik och
sardragsbaserad grammatik har bidragit till utvecklingen av regel spraket se framforallt
avsnittet om Hjalpregler.



Granskas regel sprak utvecklades med f6ljande malsattningar:

Det & mgjligt att konstruera granskningsregler som med god téckning och hog
precision hittar de feltyper som efterstrévas

Regelkonstruktdren styr den information som skall presenteras for anvandaren,
till exempel markering av felen i texten, erséttningsforslag och kommentarer
och forklaringar till det signalerade felet.

Reglerna skrivsi en objektorienterad notation med attribut och vérden for att
forenkla generaliseringar och |&ttl sthet.

En regel kan utnyttja spraklig information fran tecken- och tokennivatill
enklare frasstruktur.

En god beskrivning av en konstruktion skall &tervandasi andraregler.

Regel spraket skall enkelt kunna utvidgas till andratillampningar an redan
namnda.

Regelkonstruktoren skall inte belastas med krav pa effektivaregler, utan detta
skall 16sas av det program som tolkar reglerna.

Bra detektion och diagnos, uppnas genom:

statistisk kvantifiering (se 1.2.2).
jamforelser av srdragens vérden (se 1.3.5)
sekvensvariabler (se 1.3.10)

villkorliga hopp, for att astadkomma regel prioritet (se 1.4.9), och accepterande
regler (se 1.5.4).

detektion av lingvistiska enheter med hjé pregler, t.ex. nominalfraser (se
1.5.1).

detektion och korrektion av felaktig taggning (se 1.5.3)

Brakorrektion, det skall uppnas genom att:

det som &r fel skall kunna markeras med teckenprecision i texten (se 1.3.1 och
1.4.7)

genererade erséttningsforslag skall kunna séttasin i texten (1.4.8)

1.1.2 Definitioner och forklaringar

Token En enhet som har ett sprakligt innehdll, vanligtvis &r ett token
ett ord, t.ex. bilen, men aven ett datum som den 26 juli 2000.
Vad som &r ett token bestéms av Granskas tokeniserare.

Element Ett samlingsnamn for enskilda tecken, teckensekvenser och

token, det vill siga ndgot som gar att matchai indata.

Regelmatcharen Regelmatcharen &r det program som tolkar regel spraket och ser

till att reglerna appliceras och tillampas.



1.1.3 En regel bestar av ett vansterled och ett hdgerled

En regel bestar av ett vanster- och hogerled. | vansterledet skall det anges vad som
skall matchasi indata. | hogerledet anges vad som skall géras med det matchade i
vansterledet. For att det skall fungeraval &r det viktigt att relationen mellan vansterled
och hogerled &r val utarbetad.

| beskrivningen av en regels uppbyggnad kommer vansterledets bestandsdelar och
funktionalitet att beskrivasi avsnitt 1.3. Nér detta & gjort kommer hdgerledet att
beskrivasi avsnitt 1.4. | detta kapitel sétts ocksa vanster- och hdgerled ihop for att
bildaregler. | avsnitt 1.5 beskrivs andratyper av regler, framforallt hjapregler som
paminner om regler i en frasstrukturgrammatik. Forst av alt maste dock de
operatorer, kvantifikatorer och konstanter som finns i regel spraket beskrivas; detta
sker i nasta avsnitt.

1.2 Operatorer, kvantifikatorer och konstanter i
regelspraket

1.2.1 Operatorer

& Logiskt och mellan villkor
| Logiskt eller mellan villkor
! Logisk negation av villkor
= Likamed
= Inte likamed
< Mindre &n
Storre an
<= Mindre an eller likamed
>= Storre én eller likamed
+ binért plus
binart och unart minus. Anvands ocksdi intervall mellan matchningsvariabler i
hogerledet.

= tilldel ningsoperator
kommatecken anvands for att avskilja matchningsvariabler.

; semikolon innebdr ett logiskt eller mellan regler.

~ tilde innebér subtraktion mellan tvaregler enligt mangdteorin, tilde anvands ocksa vid
matchning av reguljara uttryck pa ordniva.

-->  Enkonsekvenspil som skiljer vansterled fran hdgerled, vilket innebér att hogerledet &
en konsekvens av vansterledets premisser.

{ Regelborjan, en regel inleds alltid med {.

} Regeldut, enregel avslutas alltid med } .

{{ Inleder en regel med subtraktion.

1} Avsdlutar en regel med subtraktion.



1.2.1.1 Operatorer i fallande ordning

Operatorer binder olika hart och nedan féljer en upprakning av hur hart de binder i fallande

ordning.
+-

'_20"'_” l

1.2.2 Kvantifikatorer

For att kunna hantera olika tolkningar av orden anvander vi en statistisk kvantifierare
som anger ett troskelvarde for en viss given tolkning.

P(Sannol i khet, Taggkonbi nati on) Statistisk kvantifierare som medfor att en
regel tillampas endast om sannolikheten
for att tolkningen Taggkombination, ar
likamed eller stérre &n véardet for
Sannolikhet. Sannolikheten anges som
ett redllt tal X och det géller att 0 <= X
<=1

A( Taggkomnbi nat i on) Allkvantifierare, ett forkortat skrivsétt
for
P( 1, Taggkonbi nati on).

E( Taggkonbi nat i on) Existenskvantifierare, ett forkortat

skrivsétt for
P(0. 0001, Taggkonbi nati on).

1.2.3 Konstanter

Det behovs tva booleska konstanter i regelspraket: true, fal se. Det behovs ocksa
numeriska konstanter, det vill sdga allaheltal och reellatal. De reellatalen skrivs med
decimal punkt, till exempel 0.34.

1.3 Notationen i vansterledet

En matchningsvariabel, t.ex. X, som angesi vansterledet, beskriver det omrade som
skall matchasi indata nar matchningen sker mot ett token; matchning pa teckenniva
sérbehandlas, se nedan.

1.3.1 Matchning av reguljara uttryck pa teckenniva
sarbehandlas

Regler dar vansterledet bestar av reguljéra uttryck sarbehandlasi regel spraket

eftersom dessa matchar dver token- och meningsniva. | vansterledet anges endast det
reguljara uttryck som skall matchaindata. Hogerledet kommer dock att se likadant ut
for regler som endast innehaller reguljara uttryck pateckenniva. | vansterledet skrivs

det reguljéra uttrycket inom "...":
/" regexp"/



dér r egexp utgors av ett reguljart uttryck pateckenniva med samma notation somi
programmet grep under Unix.

1.3.1.1 Markering och korrigering i det reguljara uttrycket

For att markeringar och korrigeringar ska kunna gorasi regler med reguljara uttryck
maste det finnas sétt att uttrycka vad som skall markeras och vad som skall varamed i
korrigeringen. Ett fordag ar att anvanda den notation som finnsi
editeringsprogrammet sed. | sed finns det metatecken som anger vad som skall sparas
i det reguljdra uttrycket. Dessa ar \( och \). For att ange vad som skall finnas med i den
korrigerade strangen anvands referenserna\1 till \n. \1 refererar till den forsta
parentesen som gjorts med \( och \) och sdvidare.

Exempel:
| sed blir regeln for att ta bort dubbla mellandlag i filen dubbla.txt enligt foljande:

Indata: jag har en boll som &r gron.
Utdata: jag har en boll som &r gron.

sed ’s/\([a-z&46][a-z4a6] *\)[ ][ 1\([a-zA4b][a-z&a6]*\)/\1 \2/' dubbl a. t xt

Eftersom reglernai det nya regelspraket bestar av ett vanster- och hogerled ar det
naturligt att metatecknen \( och\) angesi vansterledet som matchar indata och \1 till
\n angesi hogerledet i falten for att markera och korrigera, se avsnitten mark och
corr. \1till \n angesinom citattecken i mark- ock corrféltet.

| ett senare avsnitt visas ocksa hur sed-uttrycket ovan kommer att formulerasii
Granskas regelnotation. Dér visas &ven hur det matchade omrédet skall markerasi
texten. Regler och regel matchning med reguljéra uttryck pateckenniva ar under
implementation (Baltatzis, forthcoming).

1.3.2 Matchning pa tokenniva

Varje token som skall matchas beskrivs med en matchningsvariabel som innehdller
olika attribut for att ange vad som skall matchas. Det matchade ses som ett objekt med
attribut och metoder f6r manipulation. Attributen kombineras med logiska operatorer.
Attributen bestar av tva grupper — textattribut och sardragsattribut, dessa presenteras
nedan.

Objektenstextattribut:

real _text Detta attribut innehdller objektets textstrang. For att matcha ett objekts
textstrang anvands dels textstrangar och dels reguljara uttryck pa
teckenniva. Textstrangar och reguljara uttryck angesinom™...". For att
matcha ord anvandsreal _t ext =" ord" och for att matcha med reguljéara
uttryck anvandsreal _text ~ "regexp”.

t ext Detta attribut innehdller objektets lexikala textstrang, som skiljer sig
mot real_text som innehaller den textstrang som finnsi savatexten.
Om textstrangen i texten &r 6l- och vinrattighter S ar real_text="6l och
vinréttigheter” medan text="vinrattigheter”. Attributet text anvands for att
avgora ordets morfosyntaktiska tolkning.



| emma Detta attribut innehdller objektets lemma, det vill sdga ordets
grundform. FOr matchning av detta attribut anges en textstrang. |
vansterledet skriver man | emma="1 enma" fOr att matcha ordens lemma.

t oken Granskas tokeniserare klassificerar token med hjélp av reguljara
uttryck. Dennaklassificering & dtkomlig fran reglerna med attributet
t oken. Nagra exempel pa tokenklassificeringar &ar t.ex. webbadresser
som fér vardet TokeN URL, enklaord far vardet TOKEN S| MPLE_WORD.

Konstruktioner som 6l- och vinréttigheter far vardet
TOKEN_SPLI T_W\ORD.

Objektens sardragsattribut:

Foljande sardragsattribut anvands i denna text (komplett lista 6ver samtliga
sardragsklasser och sardragsvarden finnsi Appendix 2). | regelspraket skiljer vi
mellan sérdragsklasser som utgor objektens attribut och sérdragsvarden som utgor de
varden som objektens attribut & sattatill. Sardragsklasserna och sérdragsvardena som
man vill anvandai regel spraket definierasi en separat fil, for det & information som
behovs redan vid taggningen.

Sérdragsklasser som anvands i detta kapitel:

wor dcl ordklass

gender genus

num numerus

spec species

vbf verbform

case kasus

style il

sed meningsavgransare

Sérdragsvarden som anvandsi detta kapitel:

dt determinerare (artikel)
ji adjektiv

nn nomen (substantiv)
def definit (bestamd)

utr utrum

vb verb

pn pronomen

vard vardagligt ord

pc particip

f oal formella och dderdomligaord
datm dataterm

ie infinitivmérke

Allamatchningsvariabler bestar av tva falt oavsett om det finns ndgra
matchningsvillkor:

var i abel namm( mat chni ngsvi | | kor)

En matchningsvariabel kan se ut enligt foljande:
X(attributl=vardel & attribut2=varde2 & ... & attribut_n=varde_n)



Exempel 1:
En matchningsvariabel som matchar ett godtyckligt token i texten skrivs enligt:

X()

Exempel 2:
En matchningsvariabel i vansterledet som matchar ordet bilen kommer att se ut som
nedan (med en viss redundans):

X(text ="bilen" & lemma="bil" & wordcl=nn & gender=utr & numesin &
spec=def & case=nonj

1.3.3 Operatorer mellan matchningsvariabler och mellan
regler

Matchningsvariabler kan kombineras for att bilda fraser och andra konstruktioner. Det
skall ocksa varamgjligt att kombineraregler for att konstruera mer generellaregler.
Det finns tre operatorer for detta andamal. Dessa operatorer kan kombineras och
ganska komplexa uttryck kan konstrueras.

A, B Operatorn , skiljer matchningsvariabel A fran matchningsvariabel B vilket
innebér att A skall foljas av B. B beskriver ett nytt ord som foljer direkt efter
A iindata. A och B maste gallafor att en regel skall tillampas.

A; B Operatorn ; innebér ett logiskt eller mellan regler vilket innebéar att regel A
eller regel B méaste gallafor att den sammansatta regeln skall tillampas.
Logiskt eller kan uttrycka mangdbegreppet A union B.

A~B QOperatorn ~ innebar subtraktion mellan tvaregler, vilket innebar att villkoren
i regel A skall géllamedan villkoreni B inte skall galafor att regeln skall
matcha. Denna operator far endast anvandasi en speciell syntax se avsnittet
Union och subtraktion mellan regler (1.5.6).

En sekvens av matchningsvariabler anges med avskiljaren ”, ” mellan matchningsvariablerna

enligt nedan:

Xl(text ="ordforn’ operator |em="lemm" operator matchni ngskrav),

X2(text ="ordfornt operator |em="lemm" operator matchningskrav),

Xn(text ="ordforn operator |em="lemm" operator natchningskrav)

Exempel pavad man kan uttrycka med dessa operatorer i samverkan finnsi avsnittet
Union och subtraktion mellan regler (1.5.6).

1.3.4 Punktnotation

Om varje matchningsvariabel ses som ett objekt med attribut och metoder skapas en
regel notation som ar mycket tydlig och kraftfull. Varje objekt kommer att motsvara
ett element i texten, det vanligaste fallet blir att ett objekt motsvarar ett ord i texten.
Fran objektorienterade programmeringssprak hamtas punktnotationen for att komma
&t objektets attribut och metoder. En viktig sak &r att man kan fa fram objektens
varden var som helst inom regeln och inte barai den lokala matchningsvariabeln utan
i andra matchningsvariabler samt i hdgerledet.



Ett sétt att undvika att man gor punknotation pa objekt som saknar ett attribut vore att
man alltid maste matcha ordklassen forst, men da forlorar man majligheten att kunna
soka direkt pa morfosyntaktiska sérdrag. Det enklaste & om man endast beh6ver ange
det enskilda sardrag som man &r ute efter. | regelspraket |0ser vi detta genom att |&ta
objektet returnera véardet undef néar ett attribut saknas. Det & enkelt att uttrycka att det
maste finnas ett sprakligt varde pa attributet genom att skriva att sérdraget skall vara
skilt fran undef :

X.sardragsattribut!=undef

Detta & praktiskt nar man soker efter nagot som inte skall ha ett visst varde men som
skall haett varde pa det angivna attributet:

X.sardragsattribut!=undef & X sardragsattribut!=varde
Exempe:

Matcha alla ord som inte & i utrum (utr) men som har ett nominalt innehall.
X(gender! =undef & gender! =utr)

matchar: matchar inte

huset, litet, det, ett till, bilen, gar, spelar

1.3.5 Att jamfora varden pa séardrag

For att man skall kunna jamfora varden pa sardrag krévs det att den lexikala
informationen ordnas upp och varden sétts till attribut. Det maste finnas en
lexikonpost for varje token. Underspecifierade taggar maste kunna unifiera
specifierade nér det & majligt, t.ex. utr/neu skall unifiera bade utr och neu.

For att kunnajamforatva eller flera matchningsvariabler behdver vi olika sardragsattribut 1,
f2, ..., fn som séttstill varden F1, F2, ..., Fn.

Uppordning av den |exikalainformationen sker enligt foljande:
text=Ord & lemma=Lemma& f1=F1 & f2=F2 & ...& fn=Fn

Exempel:
Ordet bilen far foljande utseende:

(text=bilen & |l emma=bi|l & wordcl=nn & gender=utr & nunesin & spec=def
& case=nom

Med punktnotation pa de olika objekten jamfors vardena; det & inte nodvandigt att géra
punktnotation pa det objekt man befinner sig i, det vill sdgaom vi gor en jamforelsei objektet
X sagdler att sardrag=X. sardrag & séardrag=sardrag




Vidjamforelser far endast kénda variablers sardragsattribut jamforas. Det & inte till atet att
gora punktnotation pa variabler som inte & introducerade, det vill siga endast bakéatreferens
ar tilldten. Jamforelse av sardragsattribut i olika matchningsvariabler maste ske enligt:

Xl(sardragsattribut_1=varde),
X2(sardragsattribut_1=X1.sardragsattribut 1),
Xn- 1(sardagsattribut 1),
Xn(sardragsattribut_1=Xn-1.sardragsattribut_1)

1. 3.6 Namngivning och kategorisering av regler

En regel maste kunna refereratill andraregler, darfor behver vi kunna namnge
regler. Regel matcharen maste ocksa kunna hélla reda pa vilken regelkategori som en
regel tillhor sd att anvandaren kan plocka bort och laggatill regelkategorier efter sina
onskemd. Vi anger regelnamn och regelkategori enligt foljande notation. Man inleder
deklarationen med det reserverade namnet cat egory f0ljt av den regelkategori man
vill skapa. Falten info och link méaste ocksa anges, info innehdller en kommentar som
kan varagenerell for en hel regelkategori, link innehdler en hyperlank till en text med
utforligare information. Falten info och link beskrivs utférligare i 1.4 (Notationen i
hogerledet).

category regel kategori {
i nfo(”kategorikontroll™)

i nk(”hyperl ank” "I anktext”)
}
En regel namnges med ett regelnamn foljt av @f6ljt av regelkategorin, enligt:

regel nam@ egel kat egori {

X()

1.3.7 Vansterledets syntax
Vansterledet maste bestd av foljande element for att tillhora regel spraket.

regel nam@ egel kat egor i regel kategori kravs utomi s.k
hj al pregl er
{ regel borj an
X_0(), mat chni ngsvari abel n X_0. On det komrer

fler matchni ngsvari abler efter X 0O
foljs X 0 av avskiljaren

X_n() ev. ytterligare matchningsvari abel

--> pilen avskiljer vansterledet fran
hoger | edet

Exempd 1.

Exemplet visar hur detektion av kongruenta nominalfraser gar till. Detre
matchningsvariablernaxi, x2 och x3 maste ha samma varde i respektive sardrag for att
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matchning skall ske. | det hér fallet maste de olika sérdragsattributen ha foljande
varden: gender =ut r, nun¥si n 0ch spec=i nd. Regeln kommer dessutom att matcha
fraser som det stora huset eller de snélla pojkarna, det vill saga alla korrekta
nominalfraser som bestar av en artikel foljt av ett adjektiv foljt av ett substantiv.
Felaktiga fraser som en litet bil, det stort huset och den snélla pojkarna kommer
daremot inte att matchas.

exl@ong {
X1(wordcl =dt),
X2(wordcl =jj & gender=X1.gender & num=X1l. num & spec=Xl. spec),
X3(wordcl =nn & gender =X2. gender & nunmFX2. num & spec=X2. spec)
-->

Exempel 2:

Exemplet visar ett vansterled for detektion av den inkongruenta nominalfrasen en litet
bil. Notera att vansterledet dessutom kommer att detektera nominalfraser som ett liten
hus.

ex2@ong {
X1(wordcl =dt),

X2(wordcl =jj & numeXl. num & spec=X1. spec ),

X3(wordcl =nn & gender!=X2. gender & gender=X1. gender & nunrX2. num &
spec=X2. spec)

-->

1.3.8 Finns det nagra andra tolkningar an den taggaren har
gett?

Det kan varaintressant att veta om ett token har ytterligare tolkningar &n den som

taggaren gett, t.ex. vid omtaggning av en mening. Informationen om ett tokens olika

tolkningar finnsi objektets lexikalainformation, som nas genom attributet | ex. For

att undersoka vilka tolkningar som existerar anvander man tre kvantifikatorer med

fdljande notation:

Exi st enskvanti fi kat orn E(| ex. sardrag=vér de)
Al | kvanti fikatorn A(l ex. sardrag=var de)

Statistisk kvantifierare P(sannol i khet, | ex. séardrag=varde)

Exempd 1.

Vi vill ange som krav att det maste finnas en adjektivtolkning forutom den
substantivtolkning som taggaren gett for att en matchning skall ske. Regeln matchar
svenska men inte bilen

exl@vant {

X1(wordcl =nn & E(l ex.wordcl=jj))
-->

Exempel 2:

Vi vill ange som krav att det endast far finnas substantivtolkningar férutom den
substantivtolkning som taggaren gett for att en matchning skall ske. Regeln matchar:
bilen men inte svenska.
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ex2@vant {
X1(wordcl =nn & A(l ex.wordcl =nn))
-->

Exempel 3:

Vi vill ange som krav att det maste finnas en tolkning som determinerare med lexikal
sannolikhet som &r lika med 0.6 férutom den pronomentolkning som taggaren gett for
att en matchning skall ske. Regeln matchar den men inte: det

{
X1(wordcl =pn & P(0.6, |ex.wordcl=dt))
-->

1.3.8.1 Stiltaggar

En del ordi lexikon & uppmarkta med stiltaggar for att olikaregler skall kunna
detektera dessa som stilistiska avviklelser. Stiltaggarna hos orden nés ocksa genom
attributet 1 ex.

Exempel:
Indata: Jag sdg dej pa stanigar.
Ordet dgf matchas.

ex1@ti | {
X(lex.style=vard) -->

1.3.9 Definition av konstanter

Det & majligt att definiera konstanter i regelspraket; detta maste goras dverst i
regelsamlingen. Vi anvander tilldelningsoperatorn for att tilldela dem varden. Man
inleder deklarationen med det reserverade ordet const och avslutar deklarationen med

const konst ant namm: =var de;

Exempd 1:
Vi vill haen konstant for kommentaren for dubbelt supinum.

const supkom ="Dubbelt supi num Undvik s.k. dubbelt supinum t.ex. >>kunnat
gjort>> Skriv istallet >>kunnat gora>> som ar granmmati skt korrekt.
Myndi ghet ernas skrivregler 4.2.8";

11



1.3.10 Sekvensvariabler

En sekvensvariabel innebdr att samma krav for matchning géller éver fleratoken.
Genom att sétta en réknare efter matchningsvariabeln s anger man att denna variabel
& en sekvensvariabel som stracker sig 6ver noll eller fleratoken. Kraven pa denna
variabel anges pa samma sétt som for en vanlig matchningsvariabel. Det gar endast att
anvanda sekvensvariabler for matchning mot token.

Operator (réknare) Beskrivning av antal token | Operator med
som matchas matchningsvariabel
* noll eller flera X(rmat chni ngskr av) *
? noll eller ett X( mat chni ngskrav) ?
ett eller flera X( mat chni ngskr av) +
N noll eller maximalt n | X(mat chni ngskrav)n
(hel tal)

Tabell 1. Fyra olika réknare foér sekvensvariabler

Exempd 1:

Detta vansterled visar hur en regel matchar olika varianter av en enkel nominalfras
med optionellt adjektiv. Nagra fraser som regeln tacker in &r en bil, en liten bil, en
stor rod bil.

exl@ong {

X1(wordcl =dt), % det ermi nerare

X2(wordcl =jj)*, % noll eller flera adjektiv

X3(wor dcl =nn) % substantiv
-->

1.3.10.1 Att komma at ett speciellt token i en sekvensvariabel

For att komma &t ett speciellt token i en sekvensvariabel eller hjapregel anvands en
vektor-notation. X[ nt h t oken] . Vilket token i ordningen man &r ute efter anges med
envariabel i , det blir: x{i]. Det forstaelementet i vektorn ar x| o] . Exempel pa hur
denna notation anvands, presenteras nar hogerledet & specificerat. Samma notation
gdller for att komma &t ett speciellt token i en hjalpregel (se avsnittet Hjalpregler).

1.4 Notationen i hogerledet

I hogerledet behtvs det mgjligheter att utfora konsekvenser av matchningen.
Hogerledet bestér av olikafalt; i dessafalt anges vad man vill géramed de
matchningsvariabler som finnsi vansterledet. Allafalt utom action &r optionellai
hogerledets syntax. Foljande falt anger vad som skall utforas:

action | detta falt anges vilken typ av regel det ar, det vill ségaom det &r en
granskningsregel, sok- eller redigeringsregel, omtaggningsregel,
accepterande regel eller hjdpregel. Sevidarei avsnittet action.

corr Hér anges de som matchningsvariabler som skall forandras. Se vidarei
avsnittet corr.

info | detta falt skall den kommentar som skall presenteras vid utford

granskning anges. Sevidarei avsnittet info.
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junp

mar k

l'i nk

| detta falt anropas procedurer for hoppsatser som innebér att
regelmatcharen skall fortsatta fran ett specifikt avsnitt i regelsamlingen
elleri indata. Sevidarei avsnittet jump.

Dettafalt fyllsi med det som skall markerasi texten for just denna
matchning. Se vidare i avsnittet mark.

| detta falt anges en lank till ett dokument som beskriver feltypen
ytterligare. Sevidare i avsnittet link.
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1.4.1 Hogerledets syntax

Hogerledet, som borjar efter avskiljaren - - >, maste innehdlla foljande element for att
godkénnasi regel spraket:

> avskiljaren mellan véanster- och hdgerledet
action() act i on anger vilken regeltypen ar, ovrigafalt & optionella.
} regelslut

1.4.2 Metoder for att manipulera objekten i hogerledet

no_of _t okens no_of _t okens & en metod som réknar antalet token i
en sekvensvariabel eller hjdlpregel. Metoden returnerar
ett heltal mellan 0 och n.

substr (X, V) subst r & en metod som returnerar delstréngar.
Delstrangen anges med en startposition (x) och en léngd
(Y) i strangen. En stréng i regelspraket borjar i position
0.

| engt h | engt h returnerar langden i antal tecken for objektets
textstrang.
form(L) Metoden f or mtar en listamed lemma- och

sardragsattribut sattatill varden som det genererade
ordet skall ha. Man behGver endast ange de sérdrag som
skall sattas om. Det genererade ordet returneras. Om
listan &r:

| emma: =bi |, wordcl:=nn, gender:=utr,

num =si n, spec: =def, case:=nom

sareturneras ordet bilen. Ursprungsformen tas bort
automatiskt.

join (Y) Metoden j oi n tar en matchningsvariabel som argument
enligt: X. j oi n(Y. real _t ext ) och sétter ihop X och Y:s
textstréngar (X foljt av Y) till en textstréng som returneras.
Ursprungstrangarnatas bort automatiskt.

insert (X) Metoden i nsert tar en matchningsvariabel, x, och sétter
in den fore det angivna objektet, enligt: v.insert(X),
sasits x infore v.

del ete Metoden del et e tar bort det angivna objektet.
repl ace(X) Metoden r epl ace ersétter det angivna objektet med x.
donot hi ng Metoden donot hi ng gor ingenting med det angivna

objektet, vilket & anvandbart i olika villkorssatser.
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1.4.3 Funktioner i regelspraket

spel | _OK (str, token) Funktionen tar en strang (ett ord) som forsta argument
och returnerar true om ordet &r réttstavat och false om
ordet & felstavat. Det andra argumentet &r t oken, Vilket
ger stavningskontrollen information om vilken typ av
token som skall stavningskontrolleras.

spel | _corr(str) Funktionen tar en strang (ett felstavat ord) som
argument och returnerar ett erséttningsforsag. Om det

saknas erséttningsforslag returneras tomma stréngen ””.

smart_concat (X, ) Funktionen sétter ihop tva strangar och ser samtidigt till
att korrigera for fler an tva likadana konsonanter i rad.

t oupper (str) Funktionen tar en strdng som argument och returnerar
allabokstaver i stréngen som versaler.

tol ower (str) Funktionen tar en strdng som argument och returnerar
allabokstéver i stréngen som gemener.

italics (w Funktionen italics returnerar ordet kursiverat.

bol d (w) Funktionen bol d returnerar ordet i fet stil.

1.4.4 If then else

For att kunna understka objekten ytterligare i hdgerledet vill man kunna skrivaiif-
then-else-uttryck. If-then-else skrivs enligt nedan:

i f expression then expression el se expression end

1.4.5 Ett typfel tillats i hogerledet

For att underl étta regel skrivandet kommer vi att tillata ett typfel, det skall racka att
endast ange matchningsvariabeln i falten. Egentligen skall den textstrang som objektet
innehaller anges med punktnotation. Det korrekta vore att skrivax. text, menvi
forenklar, eftersom objekten alltid innehaller text, till att endast ange namnet pa
objektet for att fafram texten i hogerledet: x. Observeraatt detta géller endast pa den
yttersta nivan. Som parametrar till metoder och funktioner maste textattributet anges
som brukligt &r, det vill sdga x. text.
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1.4.6 Reglernas syntax

En viktig skillnad mot Granskas tidigare regelsprak ar att i detta nyaregelsprak sa
finns det en tydlig relation mellan vanster- och hogerled. Variablernai vanster- och
hogerledet refererar till sasmma objekt. En regel som detekterar fraser med avvikande
substantiv eller determinerare, till exempel ett bilen eller den lilla huset, kan
formuleras enligt foljande:

exr egel @ongruens % r egel nactmm och regel kat egori
{ % r egel bérj an
X(wor dcl =dt ), % en determ nerare
Y(wordcl =jj)*, % noll eller flera adjektiv
Z(wor dcl =nn & gender! =X gender) % ett substantiv
-->
mark(X Y 2) % ord som skal | markeras
corr (X form(gender: =Z. gender)) % det er mi neraren &andras med

genusvardet fran substantivet.ord
som skal | &andras anges

j ump(kongr uens_sl ut) % hopp till |&agen eller forbi token
i nfo(” Kongruensfel”) % kommentarer till anvandaren

I'i nk(”ww. kongruens. se” "Mer onf) % | ank till ner information
action(scrutinizing) % regel typen &ar scrutinizing

(granskni ng)
} % r egel sl ut

1.4.7 Markering av orden anges i mark
Dettafalt ar till for att kunna markeraord eller tecken som &r fel i den matchade
sekvensen. Vi vill kunna gora flera saker i detta falt:

a) Markeraallaelement som har matchatsi regeln — inget mark-félt angesi
regeln.

b) Markeraett eller fleraord — de matchningsvariabler som skall markeras anges.
c) Markeraendast en del av ett token, metoden for detta & sub, se ovan.

d) Markeraen delstréng av det reguljéra uttryck som matchats. Det gors genom
att man anger vilken del av det reguljéra uttrycket som skall markeras med
hjélp av parenteser i det matchande uttrycket i vansterledet. Dessa kan man
sedan refereratill i hogerledet genom att de numreras fran vanster till hdger.
Under implementering.

1.4.8 Erséattningsforslag i corr

Om man vill andranagot i det som har matchats i vansterledet sa anges det hér genom
att matchningsvariabeln anges med metodernaform del ete, repl ace, i nsert eller
j oi n. Endast de matchningsvariabler som skall andras behdver anges.
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| reglernakan det se ut enligt foljande:
intro@orr{

X1( mat chni ngskrav),

X2( mat chni ngskrav),

Xn( mat chni ngskr av)
-->

mar k()
corr(Xl.delete() X2.replace(Xl.text)...Xn.insert(X2.text)
action()

}

1.4.8.1 Olika satt att forandra texten

Det finns flera olika sétt att forandra det som har matchats i texten. Det som matchasi
vansterledet kan féréndras genom att man:

a) tar bort matchningsvariabeln i hdgerledet, det vill sigax v z --> X z
b) byter plats pavariablernai hogerledet, det vill sigax Y z --> X 2 Y
C) sétter intextstrangar, det vill sigaxX Y z --> X Y "ny strang" Z

d) sétter in erséttningsforslag, det vill ségaXx Y z --> X "erséttningsforsiag” Z

Exempd 1.

En regel for att foranda nagot som matchat och endast det som &r fel markeras.
Exemplet visar hur felet dubbla mellanslag detekteras och korrigeras.

Indata: Jag har vunnit pa tipset.
Utdata 1 (felet markeras): Jag har vunnit_pa tipset.
Utdata 2 (felet atgardas): Jag har vunnit pa tipset.
ex1@ egexp {
("\([a-z&a6A- ZAAQ \)\ ([ 1[ 1\)\([a-z&aasA- ZAAG\)"/
- >

mar k(”\2")
corr("\11\3")
action(scrutinizing)

}
Exempel 2:

Regeln skall ta bort element. Exemplet visar hur tva ochii rad tas bort:
Indata: Jag kan inte spela och och det kan inte hon heller.

Utdata 1 (felet markeras): Jag kan inte spela och och det kan inte hon heller.
Utdata 2 (felet &tgardas): Jag kan inte spela och det kan inte hon heller.
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ex2@rdregler {
X1(),
X2(text=X1.text)
-->
mar k( X1 X2)
corr(X1.delete())
action(scrutinizing)
}
Exempel 3:
Ett exempel som visar hur tvatoken séttsihop till ett.
Indata: Skolan har kopt ett cykel stall.
Utdata 1 (mark): Skolan har kopt ett cykel stall.

Utdata 2 (corr): Skolan har kopt ett cykelstéll.
ex3@aer {
X1(wordcl =dt),
X2(wor dcl =nn & gender! =X1. gender),
X3(wor dcl =nn & gender =X1. gender)
-->
mar k(X2 X3)
corr(X2.join(X3.real _text))
action(scrutinizing) }
Exempel 4:

En regel som detekterar ett kongruensfel och tar fram ett ersattningsforslag som sétts
ini texten.

Indata: Vi bor i den stora huset.
Utdata 1 (mark): Vi bor i den stora huset.
Utdata 2 (corr): Vi bor i det stora huset.
ex4@kong {

X1(wordcl =dt),

X2(wordcl =jj),

X3(wordcl =nn & gender!=X1. gender & gender=X2. gender & nun¥X2. num &
spec=X2. spec)

-->

mar k(X1 X2 X3)
corr ( X1.forn(gender: =X3. gender))
action(scrutinizing)

}

1.4.8.2 Alternativa erséattningsférslag

Ibland vill man kunna ange flera olika ersattningsforslag i en regel. Det gar darfor att
ge fleradternativa corr-falt i hogerledet.

Exempe:
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Ofta & det svart att avgéra om det &r artikeln eller substantivet som skall erséttas vid
en feldetektion. Foljande regel ger tvaolikaforsag nér artikeln och substantivet inte
stammer Gverens vad det galler numerus.

Indata: Jag sag en man som gick mot rott.
Utdata fran det forsta corr-faltet: Jag sdg nagra méan som gick mot rétt.
Utdata fran det andra corr-faltet: Jag sdg en man som gick mot rott.

al t corr @ong

{
X(wordcl =dt),
Y(wordcl =nn & num =X. num

-->
corr(X form num =Y. num) % byter ut artikeln
corr(Y.form num =X num)) % byt er ut substantivet
action(scrutinizing)

}

1.4.9 Regelprioritet och villkorliga hopp i jump

Med jump-satser kan vi gruppera regler och ordna dem inbdrdes. Reglerna exekverasi
den ordning som de star i regelsamlingen och med jump-satser kan vi styravilka
regler som skall exekveras. Det gar ocksa att hoppa 6ver regler som beskriver en
mindre trolig tolkning av en spraklig konstruktion. Med villkorliga hopp kan vi
anvanda oss av sa kallade accepterande regler som anger en sekvens som &r helt
korrekt och darfor inte bendver undersokas mer (se Accepternade regler). Alla hopp
maste ske framat i regel samlingen for att undvika oandligaloopar. Allt detta &r
majligt i regel spréket med hjalp av jump-satserna jump, samt mojligheten att kunna
sétta lagen (labels) i regel samlingen, detta gors enligt:

| ge:

Vansterledet utgor det villkor som skall uppfyllas for att hopp skall sketill den regel
eller till regelsamlingens slut som angesi hogerledet eller till ett token i indata.

Det gar att hoppaforbi alaregler till slutet av regelsamlingen till det fordefinerade
laget endi abel €ler till ett egendefinerat 14ge, i bada fallen anges jump med ett
argument, enligt:

j unp(l age)

Det finns ocksa ett fordefinierat 1aget som heter begi nl abel som betecknar

regel samlingens borjan.

Det gér ocksa att hoppa framét i regelsamlingen samtidigt som regel matcharen hoppar
forbi token i indata, hur ménga token angesi jumps andra argument enligt nedan. Det
forsta tokenet i matchningssekvensen har dock position 0, vilket medfor:

junmp(endl abel ) <==> junp(endl abel, 0)

och det blir darfor nodvandigt att dra bort ett token for att hamna rétt i indata:
jump(l &ge, antal _token - 1)
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1.4.9.1 Exempel pa anvandning av jump

Exempel 1:

Regelprioritet, ndr en regel & viktigare an en annan. Regelmatcharen tilldmpar regeln
for felaktig sarskrivning, hoppar forbi allainkongruensregler och fortsétter att
exekveraregler.

Indata: Skolan har kopt ett cykel stall
Utdata: Skolan har kopt ett cykelstall.

Utdrag ur regelsamlingen:

ex1@ unp {
X1(wordcl =dt),
X2(wor dcl =nn & gender! =X1. gender),
X3(wor dcl =nn & gender =X1. gender)
-->
mar k(X2 X3)
corr(X2.join(X3.real text))
junp(i nkongruens_sl ut)
action(scrutinizing)

Kongr uensr egl er
i nkongruens_sl ut:

andra regler

1.4.9.2 Att kunna hoppa forbi token i indata

Om man har en regel som matchat en f6ljd av token &r det ofta anvandbart att kunna
hoppa forbi dessa vid nésta regel applicering. For att kunna ange till vilket l&age och
hur méngatoken fram i indata vi vill hoppa, anvéander vi jump med tva argument
junp(l &4ge, antal _token), |&ge anger lageti regelsamlingen och ant al _t oken
anger hur mangatoken vi vill hoppa forbi i indata.
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Exempd 1.
Indata: Vi har en ny bil som heter Volvo.

2 n

Utdata: "en ny bil" matchas och nésta regel appliceras pa"som heter Volvo". Nasta
regel som skall appliceras finns efter |aget "inkongruens_slut”.
ex1@ unp {
XO(wor dcl =dt),
X1(wordcl 5jj),
X2(wor dcl =nn)
-->
junp(i nkongruens_slut, 2)
action(accepting)

Exempel 2:

Med hjdp av metoden no_of _t okens kan vi skrivaregler som kan hoppa over ett
flexibelt antal token.
ex2@ unp {
XO0(wor dcl =dt ),
X1(wordcl =jj)*,
X2(wor dcl =nn)
-->
jump(endl abel, 1 + Xl1.no_of_tokens())
action(accepting) }

1.4.10 Kommentarer till anvandaren i info

En ytterligare forandring fran tidigare versioner av Granskas regelsprak ar att vi vill
kunna ange kommentarer till anvandaren direkt i reglerna. Kommentaren som skall
presenteras for anvandaren utgor ocksa en utmarkt kommentar till sjalvaregeln.
Notationen &r:

i nfo(”konmrentar”)

1.4.10.1 Generering av kommentarer

Man vill kunna generera olika kommentarer till de regler som &r generella genom att
séttain olika erséttningsforslag i kommentarerna. Kommentaren byggs upp av
strangar och matchningsvariabler som tillsammans bildar kommentartexten.

Exempel 1

Utdata (i dialogruta): " Stela och dlderdomliga ord. Ordet x & dderdomligt, byt ut det
mot y. Svarta listan, 1988.”

exl@om {

VL()

-->

info(”Stela och & derdomiga ord. Ordet ” X text ” ar &l derdonii gt
byt ut det not” Y.text 7. Kalla: Svarta |istan, 1988")
action(scrutinizing)}
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Det finns ocksa ett behov att fa fram ordunika kommentarer till exempel for
datatermer. Vi anvander metoden get _comment  fOr detta, den & dock inte
implementerad.

1.4.11 Kéallhanvisningar till anvandaren i link

Mer omfattande kommentarer eller hanvisningar till bocker i hypertext, till exempel
Svenska skrivregler, sker med hyperlankar i féltet | i nk, enligt

i nk(”hyperl ank” "hyperl| &nksnam”)
Exempe:
Programmet visar en 1ank till den aktuella skrivregeln.

ex1@i nk {
VL()
-->
i nk(“/granska/skrivregler/regel _120. htm " ”Skrivregel 120")
action(scrutinizing) }

1.4.12 Regeltypen anges i action

Vi vill anvanda regel spraket till att |6sa flera olika uppgifter och vi delar dérfor in
reglernai olikaregeltyper. | faltet action skall man ange vilken regeltyp det &r. Vi har
foljande typer:

scrutinizing Granskningsregler for stavnings- och grammatikkontroll.

t aggi ng Regler for att gbra om taggningen av en mening. | dettafalt kan man
sétta varden pa attribut som skall géllavid omtaggningen. Sevidare i
avsnittet Samarbete mellan taggaren och reglerna.

sear chi ng Regler for att soka efter lingvistiska enheter.
editing Regler for att féréndra, flyttaeller ta bort lingvistiska enheter.
hel p Hjalpregler som kan anropas av andraregler for att forbéttra

traffsdkerheten hos dessa. | detta falt sétts hela hjél pregelns attribut.

Notationen blir:
action(hel p, sardragsattribut_1 :=varde_1 &
sardragsattribut :=varde_2 & ... & sardragsattribut_n

:=varde_n) .
Sevidarei avsnittet Hjalpregler.

accepting Regler som anvénds fér att godkanna en struktur och som sedan gor
ett hopp férbi ett antal felregler.

1.5 Olika typer av regler

| féltet action som beskrivits ovan skall man ange vilken typ av regel som skall
appliceras. Nedan féljer en genomgang av nagra av de regeltyper som finns forutom
de granskningsregler som vi & vanavid. Ett avsnitt kommer ocksa att visa hur regler
skrivna Finite State Grammars (Ref) och Constraint Grammar (Ref) kan
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implementeras i Granskas regelsprak. Sist beskrivs ocksa nagot om hur reglerna skall
exekveras.

1.5.1 Hjalpregler

Med hjapregler menas regler som endast &r till for att 6ka den generellalingvistiska
analysen. Hja preglerna anger en sekvensi indata, vilka gemensamma attribut denna
sekvens skall ha séttsi féltet action i hogerledet, t.ex. om en nominalfras skall ha
bestdmd form eller obestdmd form.

Hjapreglernaskall kunnaangesi andraregler. Det & dock inte tillatet att anvanda
operatorerna + och * tillsammans med en hjalpregel nar de angesi andraregler, ? gar
daremot bra. En hjélpregel skall kunna hanteras som ett objekt i 6vrigaregler, det vill
séga de metoder och funktioner som finns for objekten fungerar &ven for
hjélpreglerna.

For att namnge regler anvands @efter regelnamnet, regelkategori ar dock inte
nodvandigt for hjépregler.

hj &l pregel @ {
X1(),
xXn()

-->
action(hel p) }

Néar en hjdlpregel angesi en annan regel anges den inom en parentes, enligt:
ex@el p {

(hj al pregel) (),

X()

Y()

S

For att ytterligare 6ka méjligheterna att anvanda hja pregler gar det att ge dessa ett
lokalt namn inom en regel enligt:

(H al pregel / Lokal t _nam) ()
Med dennalokaa namngivning kan man anvanda flera hj& pregler med samma namn
men med olikainnehall i en regel. Hja pregeln matchar till exempel kongruenta
nominalfraser, vilket innebér att till exempel X skulle kunna matcha den lilla hunden
och Z skulle kunna matcha det stora huset i regeln nedan:
ex| okal @el p {

(hj al pregel /' X) (),

Y0,

(hjalpregel/2zZ)(Z attribut!=X attribut)

-->

For att ange ett speciellt token i en hjalpregel gor man pa samma satt som i
sekvensvariablerna och anvander en vektornotation, hj al pregel [ n] . FOrst dock ett
exempel pahur man gor i sekvensvariabler.

Exempel 1
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Vi vill komma at ett specifikt element i en sekvensvariabel:
Indata: Jag har st den lillaréda stugan i skogen
Utdata: Jag har sdlt den roda stugan i skogen

exl@el p {
Xl(wordcl=jj)+
-->

mark(all)
corr(if Xl1.no_of_tokens=2 then X1[1] else “” end)
action(editing) }

Exempel 2:

Vi vill komma &t ett specifikt element i en hjalpregel som anropasi en stkregel:
Indata: Jag har sdlt den roda stugan i skogen.

Utdata: Jag har sdlt stugan i skogen.

ex2@el p {
(NP) ()
>
mark(al I')
corr(if NP.no_of tokens=3 then NP[2] else “” end)
action(searching) }
Exempel 3:

Exemplet visar en regel som soker efter prepositionsfraser.
Indata: Vi har kopt bensin till var vitabil.
Utdata: Vi har kopt bensin till var vitabil.

Vi anvander hjapregeln som beskriver en nominalfras. | dtgardsfaltet satter vi varden
for hela nominalfrasen.
NP@ {
X1(wordcl =ps),
X2(wordcl =jj & gender=X1.gender & nunmeXl. num & spec=X1. spec),
X3(wordcl =nn & gender =X2. gender & numeX2. nun)
-->

action(hel p, gender:=X1.gender, num =X1.num spec: =X1l.spec)

}
Sokregeln blir:
ex3@el p {

X1(wor dcl =pp),
(NP) ()

-->

mar k(all)
corr (X1 NP)
acti on(searchi ng) }

Exempel 4:

24



Nominalfraser som samordnas med konjunktion skall vanligen vara symmetriska. Vi
skriver en regel som letar upp nominalfraser som inte & symmetriska.

Indata: Sportaffaren saljer dyra drag och billigt spo.
Utdata 1 (orden markeras): Sportaffaren séljer dyra drag och billigt spo.

Utdata 2 (efter korrektion): Sportaffaren séljer dyra drag och billiga spon.
Forst en hjépregel:
NP@ {
X(wordcl =j),
Y(wordcl =nn & gender =X. gender numeX. num & spec=X. spec)
-->
action(hel p, gender:=Y.gender, num =Y. num spec: =X. spec)

}

Granskningsregeln blir:

ex4@el p {

(NP/X) (),
Y(wor dcl =kn),
(NP/ Z) (num =X. num | spec! =X. spec)

-->
mark(X Y Z)

corr(Z[0].forn(gender:=X.gender, num =X.num spec: =X. spec)
Z[ 1] . form(gender: =X. gender, num =X. num spec=X. spec))

action(scrutinizing) }

1.5.1.1 Optionella hjalpregler

Optionella hjélpregler & mycket anvandbart om man vill skriva generellaregler. Det
handlar ofta om fraser som ibland finns med en i sekvens men inte alltid, som till
exempel adjektiven i en nominalfras (se exempel nedan). En optionell hjé pregel
anges med 2, enligt:

(H al pregel ) ()?
Exempd:

Vi vill skrivaen granskningsregel som detekterar fraser dér artikeln och substantivet
ar inkongruenta, vi vill ocksa att det skall kunna forekomma adjektiv mellan artikeln
och substantivet. Vi skall detektera fraser med adjektiv och fraser utan adjektiv. Om
frasernainnehaller adjektiv skall dessa kongruera med substantivet.

Detektion av kongruensfel med adjektiv:
Indata: Jag s&g en litet husi skogen.
Utdata: Jag sag ett litet husi skogen.
Detektion av kongruensfel utan adjektiv:
Indata : Jag s&g en husi skogen.

Utdata: Jag sag ett husi skogen.
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Forst anger vi hur hjépregeln for adjektivfrasen skall se ut. Adjektivfrasen skall
innehalla ett eller flerakongruenta adjektiv:

JJ@

{

X(wor dcl =jj),

Y(wordcl =jj & (gender=X. gender & num=X. num & spec=X. spec)) *,
-->

action(hel p, gender: =X gender, num =X. num spec:=X. spec)

}

Dérefter skriver vi granskningsregeln:
kong22@ nkongr uens
{
X(wor dcl =dt ),
(3JIrv) ()2,
Z(wordcl =nn & (gender!=X. gender | num =X. num| spec! =X spec) &
(Y.no_of _tokens=0 | (gender=Y.gender & numeY.num & spec=Y. spec))
-->
mark(al l')
corr (X forn(gender: =Z. gender, num =Z. num spec:=Z.spec) Y Z)
action(scrutinizing)

}

1.5.2 Kontextkansliga hjalpregler
[Under konstruktion]

NP_j j @{
X(wordcl ! =dt & wordcl!=ps),
- - - ENDLEFTCONTEXT- - -,

Y(wordcl =jj & substr(length-1, 1) = "a"),
- - - BEG NRI GHTCONTEXT- - -,
Z(wordcl!=jj & wordcl!=nn & wordcl!=kn)

-->
action(hel p)
}

1.5.3 Samarbete mellan taggaren och reglerna

Vi har upptéckt att den probabilistiska taggaren taggar fel enligt aterkommande
monster. Dessa monster vill vi fanga upp och tagga om. Vi vill astadkomma foljande:

1. Enregel detekterar en sekvens som vi vet att taggaren ofta taggar fel.

2. Vi vill kunnaange att det skall finnas andra tolkningar an den taggaren
har kommit fram till for att regeln skall tillampas.
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3. Vivdjer en tolkning som vi vet & mer riktig och vi anger den och den
skall géllavid omtaggningen.

4. Meningen taggas om.
5. Ny regelexekvering.
Vi uppnar det genom:
1. Vi matchar den taggning som vi vet &r fel i vansterledet.

2. Vi undersoker det felaktigt taggade objektet ytterligare genom att ange att den
forhoppningsvis korrekta tolkningen skall existerai strukturen | ex.

3. Genom att angei faltet action att regeln &r en taggningsregel sd kan vi sétta
varden pa det feltaggade objektets attribut, for att kunna utgaifran dennavid
nasta taggning. Med notationen X. s&r dr agskl ass: =sé&r dr agsvar de Sétts den
tagg som skall gélla vid omtaggningen.

4. Vivdjertagging i fatet action i regeln, satolkas det som att meningen skall
taggas om.

5. Nar taggningen &r fardig appliceras de resterande reglerna pa den omtaggade
meningen och resten av texten.

Vi vill ocksa kunna férandra en mening genom att ta bort, laggatill eller byta plats pa
ord for att sedan tagga om den féréndrade meningen. Den forandrade delen av
meningen angesi faltet corr och meningen taggas om utifran denna forandring.

Notationen for faltet action vid taggning blir:

action(tagging, sardrag_1:=varde_1, ., sardrag_n:=varde_n)

Exempel 1:
Felaktig taggning av artikeln i en nominalfras.
Indata: Taggaren har taggat den i den lilla pojken som pronomen.

Utdata: Taggaren taggar den i den lilla pojken som determinerare.

ex1@ agg {
X1(wordcl =pn & E(| ex.wordcl =dt)),
X2(wordcl =jj & gender=X1.gender & num=X1l. num & spec=Xl. spec),

X3(wordcl =nn & gender =X2. gender & nunmFX2. num & spec=X2. spec )

-->
action(taggi ng, X1l.wordcl:=dt)
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Exempel 2:
Sérskrivningen skrivsihop och vi vill tagga om meningen.
Indata: Skolan har kopt ett cykel stall

Utdata: Taggaren taggar meningen Skolan har kopt ett cykelstall.
ex2@ agg {

X1(wordcl =dt),

X2(wordcl =nn & gender !=X1. gender),

X3(wor dcl =nn & gender =X1. gender)
- >

corr(X2.join(X3.real text))

action(taggi ng)

1.5.4 Accepterande regler

Accepterande regler & ofta anvandbart for att skyffla undan ord och fraser som &r
korrekta och inte behtver granskas med olika felregler.

Exempd:

En korrekt nominalfras undviker regelapplicering med regler for inkongruenta
nominalfraser.

Indata: Jag bor i det lilla huset.
Utdata: Jag bor i det lilla huset. %Of6randrat

exl@cc {

X1(wordcl =dt),

X2(wordcl =jj & gender=X1.gender & num=X1l. num & spec=Xl. spec),

X3(wordcl =nn & gender =X2. gender & nunmFX2. num & spec=X2. spec)
-->

corr(all)

junp(i nkongruens_sl ut)

action(accepting)

i nkongr uensr egl er
i nkongruens_sl ut:

andra regler
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1.5.5 Att kunna ange meningsbdrjan/slut

Vi vill kunna skrivaregler som tar hansyn till meningsboérjan och meningssiut. Det
blir enklast om vi har en tagg f6r meningsborjan/meningssiut, sen, Som kan matchas
av reglerna.

Exempdl:
Topikalisering:
Indata: Jag sag den lilla hunden.

Utdata: Den lillahunden s3g jag.
ex1@ opk {
X1(sed=sen),
X2(wor dcl =pn),
X3(wor dcl =vb),
(NP) (),
Xa(), % Behovs for att ange skiljetecknets plats
X5(sed=sen)
-->
corr(X2.replace(NP.text) NP.replace(X2.text))
action(editing)

}

1.5.6 Union och subtraktion mellan regler

Vi vill uttrycka union och subtraktion for att kunnaimplementera generella och
kraftfullaregler i regelspraket. Inspiration till dessatva operatorer har hamtats genom
det samarbete som Granska-projektet hade med Institutionen for lingvistik vid
Goteborgs Universitet'.

Union kan vi uttryckamed ; och for subtraktion mellan tva regler anvander vi tilde ~.
A och B &r regler.

Subtraktion, A-B <==> A ~ B vilket kommer att betyda om uttrycket skall bli sant
gdller det att det som detekteras av regel A skall inte detekteras av regel B.

Union, A | B <==> A ; B vilket betyder att elementen maste detekteras av regel A
eller regel B for att uttrycket skall bli sant.

Subtraktion mellan regler utgor ett speciafall och detta maste anges, vi gor det genom
att omge reglerna med dubbla masvingar enligt:

{{Regel_1~ Regel 2 -->/kommentar/}}

! Det projekt fér automatisk sprékgranskning som bedrevs vid institutionen fér lingvistik vid Géteborgs
Universitet finns beskrivet i kapitel 2 i denna avhandling.
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Hogerledet bestér endast av ett kommentarsfalt och det omrade som matchas markeras
automatiskt med rott.

Exempdl:

Foljande exempel & hamtat fran Cooper & Sofkova (19987). Regelformalismen &r
Xerox Finite-State-Transducer-formalism (Kartunnen et al, 1997), vilken i stort &r en
formalism for reguljéra uttryck och omskrivningsregler. Exemplet visar hur avvikel ser
i species kan detekteras med enbart positivaregler, det vill ségaregler som anger
korrekta fragment i spraket. Regler kan upptacka fel som en lilla bil och et litet huset.
% Den grovaregeln (Broad grammar)

define NP [dt jj* nn]

% De finare reglerna (Narrow grammar)

define NPDef [ dt _def jj_def* nn_def]

define NPIndef[dt_ind jj_ind* nn_ind]

% Granskningsregeln, frasen (spraket) skall finnasi NP men intei NPDef eller
NPIndef

NP- [ NPDef | NPI ndef]

| Granska l6ser vi det genom att forst skrivatvahjdpregler och sedan skriva sjéva
granskningsregeln:

% Hjapregel 1:

NP@ {
X1(wordcl =dt),
X2(wordcl =jj)*,
X3(wor dcl =nn)

-->

action(hel p) }

% Hjépregel 2:

NPuni on@ {
X1(wordcl =dt & spec=def),
X2(wordcl =jj & spec=def)*,
X3(wordcl =nn & spec=def)

-->

action( hel p)

X1(wordcl =dt & spec=i nd),

X2(wordcl =jj & spec=ind)*,

X3(wor dcl =nn & spec=i nd)
-->

action(hel p) }

% Granskningsregeln:
{{(NP)() ~ (NPunion)() --> info(”kommentar”)}}
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1.5.7 Rekursiva hjélpregler

En effektiv beskrivning och implementation av svenska nominalfraser kraver
rekursion. | regelspréket ar hdgerrekursiva regler tillatna, medan vansterrekursiva
regler inte &r tilldtna. Foljande minigrammatik visar hur rekursiva hjalpregler kan
skrivas. Grammatiken bestar av reglernane, Neni n, NenPP och PP som beskrivs nedan.
Grammatiken matchar till exempel foljande satser: mannen, mannen pa taket, mannen
pataket i det gula huset, mannen pa taket i det gula huset vid an.

En nominalfras kan besta av en minimal nominalfras (Neri n) eller en nominalfras med
en eller flera prepositioner som attribut (NPrPP).

NP@ { %NP --> NPnin | NPnPP
(NPmin) () --> action(help); % st oppvi | | kor for PP
(NPPP) () --> action(hel p)
}
Den minimala nominalfrasen Neni n detekterar t.ex. bilen, en bil, en liten bil, minlilla
grona bil.
NP n@ { % NP --> (DT|PS) (JJ) NN
X(wor dcl =dt | wordcl =ps) ?, % optionell determinerare eller possessiv
Y(wordcl =jj)*, % noll eller flera adjektiv
Z(wor dcl =nn) % ett substantiv

-->
action(help) }
En nominalfras med en eller flera prepostionsfraser som efterstéllda attribut kan anges

med foljande regel. | dennaregel sker ett rekursivt anrop; pPp anropar NP som kan besta
av NPPP.

NPNPP@ { % NP --> NPnin PP

nmn , o det gar inte a anr opa ar, da hade regeln
NPrmi % det gar int tt NP ha da had |
blivit vansterrekursiv eftersom NP --> NPnPP.

(PP)() %en eller flera prepositionsfraser
-->
action(hel p)}
Prepositionsfrasen kan besta av en eller flera prepositionsfraser, eftersom ne kan besta

av en prepositionsfras. Har sker ett rekursivt anrop; pp anropar NP som kan besta NePP
som kan besta av pp.

PP@ { % PP --> pp NP
X(wor dcl =pp), % en preposition
(NP/Y) () % en noni nal fras som kan innehdlla en eller flera
PP

-->

action(hel p)}

1.5.8 Jamforelse med regler skrivna i Constraint Grammar
[Under konstruktion]

("<ett>" =s! @RR) ; Read: For the word-formEtt/ettmselect (=s!) the
rror tag (@ERR),
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(1C N UTR)) ;if the next word to the right is an unanbi gous
utrum noun (1C N-UTR)

cgl@ong {

X(text="ett"),

Y(A(l ex. wordcl =nn & | ex. gender =utr))
9

corr(X forn(gender:=utr))

i nfo(”

dler:

(@=s! (@RR)
(0 N-DEF)
(-2 GEN)
(-1 A-DEF))

cg2@ong
{
X(case=gen),
Y(wordcl =jj & spec=def)
Z(wordcl =nn & spec=def)
9
corr(Z. form(spec: =i nd))
info(" “)
}

1.6 Hjalp for regelkonstruktoren

Att kunna skriva kommentarer, spara exekveringen av reglerna samt fa hjalp med
syntax- och semantikkontroll & sadant som underléttar arbetet for regelkonstruktoren.

1.6.1 Kommentarer i reglerna
Kommentarer inleds med

(* och avslutas med *) som i Pascal.

En kommentar som géller endast en rad inleds med %.
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Exempel:
Kommentarer till en accepterande regel.

(*

* regel 51

* Accepterande regel som undviker att korrekta
* nominalfraser tolkas som felaktiga

*)

{

X1(wordcl =dt), % Arti kel n

X2(wordcl =jj & gender =X1.gender & numeXl.num & spec=Xl. spec),

X3(wordcl =nn & gender =X2. gender & numeEX2. num & spec=X2. spec)
-->

(* Frasen markeras inte, exekveringen fortsatter efter
i nkongruensregl erna *)

corr(all)
j unp(i nkongruens_sl ut)
action(accepting)

}

1.6.2 SGML

Skall det varamgjligt att utnyttja SGM L-information om rubriker och annat? Nej
atminstone inte i den forsta versionen av regelspraket. Inget i den kommande
implementationen kommer dock att hindra att vi infor detta senare.

1.6.3 Syntax- och semantikkontroll

Regelmatcharen gor en fullstandig syntaxkontroll av regelfilen och talar for varje fel
om vilken rad i regelkoden som &r fel och vilken typ av fel det &r. Regelmatcharen har
olikatyper for regler, element, 1&gen, sérdragsklasser, sardragsvarden, texter, heltal,
flyttal och boolska véarden. Typkonflikter ger felmeddelanden. Sérdrag i olika
sardragsklasser kan inte jamfdras med varandra.
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Appendix Sardragsklasser och sérdragsvéarden

Betydelse Sardragsvarden

gender genus utr, neu, utr/neu,
mas

num numerus sin, plu, sin/plu

spec species ind, def, ind/def

(bestémdhet)

case kasus nom, gen

vbf verbform prs, prt, inf, sup,
imp

mood modus kon

pef perfekt form prf

voice verbalgenus akt, sfo

deg komparationsgrad | pos, kom, suv

pnf pronomenform sub, obj, sub/obj

wordcl ordklass nn, pm, j, rg, ro,
vb, pc, ab, in, ha,
dt, hd, ps, hs, pn,
hp, sn, kn, pp, i€,
dl, pl, uo, an?

vbt verbtyp aux, kop

cht teckentyp mad, mid, pad

sed meningsgrans sen

style stiltyp datm, foal, frmo,
fsms, Igpp, libb,
lprs, onfl, pavb,
psvb, stbb, svba,
vard

rgt rékneordstyp yea

nntype substantivtyp set, dat

1.6.3.1 Sardragsvarden med forklaringar

wor dcl ordklass
Sadragsvérde Betydelse Ord som har
taggen

nn nomen bil
(substantiv)

pm egennamn Lars

jj adjektiv gron

rg rékneord, 12
grundtal

ro rékneord, forsta
ordningstal




vb verb springa

ab adverb mycket

in interjektion ja

ha fragande/relativt | nar
adverb

dt determinerare den
(artikel)

hd fragande/relativ | vilken
determinerare

ps POSSessiV hennes

hs fragande/relativ. - | vems
POSSessiV

pn pronomen hon

hp fragande/relativ = | vem
pronomen

sn subjunktion om

kn konjunktion och

pp preposition till

d skiljetecken :

pc particip springande

pl partikel om

uo utl&ndskt ord the

an forkortning d.v.s.

gender genus

utr utrum (en-ord) en

neu neutrum (ett-ord) | ett

utr/neu utrum/neutrum de

mas maskulinum bleke

num numerus

sin singular (ental) bil

plu plural (flertal) bilar

sin/plu singular/plural hans

gpec  species (bestdmdhet)

ind indefinit en
(obestdmd)

def definit (bestdmd) | den

ind/def indefinit/definit gula

case Kkasus

nom nominativ hunden

gen genitiv hundens

nntype substantivtyp

set mattapposition antal

dat datumord |6rdag
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vbf  verbform

prs presens (nutid) spelar
prt preteritum (datid) spelade
inf infinitv (grundform) spela
sup supinum spelat
imp imperativ spela
mood modus

| kon | konjunktiv | vare
pef  perfekt form

| prf | perfekt | kastad
voice diates
akt aktiv spela
sfo sform spelas
deg komparationsgrad
pos positiv vacker
kom komparativ vackrare
suv superlativ vackrast
pnf  pronomenform
sub subjektsform jag
obj objektsform mig
sub/obj subjekt/objektsform den
vbt  verbtyp
aux hjalpverb
kop kopula
mod modalt
rgt  rdknordstyp

| yea | &rtal | 1954
cht  teckentyp
mad skiljetecken vid 1?

meningssl ut
mid skiljetecken inom en ,
mening

pad diverse tecken “[10

sed  meningsavgransare

sen

meningsborjan och
meningssl ut
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style  stil

datm dataterm user name

frmo frammande ord data

foal formellt eller dderdomligt | alldenstund

fsms felaktig sammansattning nufortiden

lgpp |ang preposition betraffande

libb ord med liten sverige
begynnel sebokstav

lprs |ang presensform behoves

onfl onddig forlangning befrémja

pavb sammansatt verb bortforda
(partikelverb)

psvb passivaverb

stbb ord med stor December
begynnel sebokstav

svba svarbegripligt ord > 75% | recidiv

vard vardagligt ord dg

extra extra

per period )

que guestion ?

exc exclamation !

non none
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