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Forord

Da vi ar tva stycken som har jobbat pa denna rapport sa har vi valt att géra vissa uppdelningar.
Kursen kraver i detta fall att vi infor ett forord dar vi delger lasaren med vem som har skrivit vilka
delar i rapporten. Overlag kan det sigas att uppdelningen har varit sddan att Elin Johansson har
behandlat det som har med spraket eller lingvistiken att géra medan Hakan Andersson har arbetat
med de mer tekniska delarna som bland annat behandlar algoritmen och maskindversattningen.
Denna uppdelning géller bade delarna benamnda Utférande och Resultat.

Vi har tillsammans jobbat med att utféra tester och samla ihop information fran kallor. Vi har dven
samarbetat i analyserna genom att diskutera fram rimliga slutsatser med varandra, aven om dessa
legat utanfor vart tilldelade omrade. Inledning och Diskussion har vi skrivit tillsammans.

Slutligen har vi last igenom varandras texter och kommit med konstruktiv kritik samt gjort andringar
dar sadana har kravts.
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Abstract

Google Translate is a service that offers you instant translation between multiple different languages
on websites as well as on text files. But how well does it really work and what are its strengths and
weaknesses? This thesis aims to discover how well Google Translate works as a substitute for manual
translation and also to analyze the algorithms behind this service.
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Inledning

Sammanhang

Sa lange olika sprak har funnits sa har sprakbarridren inneburit ett problem fér ménniskan. Lange har
det enda alternativet varit att ha en mansklig tolk som, i tal eller skrift, fatt agera som en bro mellan
de olika spraken. Under nittonhundratalet utvecklades dock en helt ny méjlighet for manniskor att
kommunicera med varandra med hjalp av en mekanisk éversattning (Hutchins et al 1992), men
tekniken var langt ifran felfri.

Mycket har hant och nu under bérjan av tjugohundratalet finns tekniken fér mekanisk 6versattning
tillganglig for allmanheten genom fler olika tjanster. Vi har valt att fokusera pa en av dessa, ndmligen
foretaget Google's internetbaserade Oversattningstjanst Google Translate.

Bakgrund

Google startade som en soktjanst pa internet 1998 med malet att "organisera vdrldens information
och gora den universellt tillgénglig och anvindbar". Under aren har flera andra tjanster tagits fram av
Google for att framja detta mal, och Google Translate ar en av dem. | februari 2009 utdkades Google
Translate med ytterligare sprak och tjansten tacker nu direkt 6versattning mellan 41 olika sprak, eller
98% av de sprak som ldses pa internet (Google 2010).

Sedan juni 2009 finns funktionaliteten for anvandaren att mata in en battre dversattning ifall denne
inte skulle vara n6jd med Google Translate's 6versattning. Pa sa satt kan alltsa anvdndarna agera
larare at den automatiska dversattningen. Svenska har funnits tillgdnglig i Google Translate sedan
maj 2008 och det dr mellan svenska och engelska som vi kommer att fokusera var undersékning pa.

Syfte

| foljande rapport amnar vi utféra och dokumentera en utvardering i hur val Google Translate
fungerar pa oversattning mellan svenska och engelska. Vi har dven for avsikt att diskutera dels kring
palitligheten hos denna tjanst och dels om automatisk 6versattning kan ses som ett substitut for den
manuella varianten. Genom att, med hjalp av Google Translate, dversatta ett antal texter mellan
svenska och engelska s& kan en utvardering av hur bra Google Translate fungerar presenteras. Aven
en analys av Google Translate's starka respektive svaga sidor skall upprattas.

Den andra delen i projektet ar att férsoka analysera resultaten av vara tester ur ett
algoritmperspektiv. Det vore intressant att veta om vi kan dra nagra slutsatser kring hur Google
Translate's algoritm fungerar eller vilken typ av maskindversattning den ar baserad pa.

Syftet med rapporten ar att utvardera palitligheten hos automatisk oversattning med hjalp av Google
Translate. Samt att uppvisa en teori i hur algoritmerna bakom Google Translate kan ténkas fungera.

State of the Art

Det &r svart att definiera en state of the art i omradet fér automatisk éversattning da vi inte har
tillgang till nagra sdkra metoder for att mata hur lyckad en Oversattning ar. Dock dr Google Translate
en valkand tjanst som anvdnds av manniskor varlden 6ver och med foretagets konstanta arbete att
utveckla och férbattra den sa far vi anta att de stravar efter att hela tiden halla sig konkurrenskraftiga
och uppdaterade.
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Utforande

Vi har valt att utmana Google Translate genom att (1) bedéma 6versattningen pa generella meningar
med korrekt meningsbyggnad och korrekt grammatik, (2) bedéma 6versattningen pa meningar med
medvetet felaktig meningsbyggnad samt (3) bedoma 6versattningen pa enstaka ord. Dessa testfall ar
gemensamma bade for dversattning fran svenska till engelska och fran engelska till svenska.
Avslutningsvis har vi valt att notera Google Translate's arbete pa material som tjansten redan har
Oversatt en gang.

Varje stycke kommer att inledas med en eller flera fraser samt deras dversattning enligt Google
Translate for att sedan f6ljas av en kort diskussion kring resultaten av detta test. Vidare diskussioner
kring resultat eller funktionsdugligheten hos Google Translate's algoritm kommer att skotas i en
separat del av rapporten.

Viinleder med en forklaring av nagra olika tillvagagangssatt for att automatiskt dversatta texter da
det kan vara bra med en 6verblick i hur det fungerar. Vart att poangtera ar att Google har valt att
skriva sin egen algoritm for att skota Oversattningen hos Google Translate och denna ar givetvis en
foretagshemlighet (Google 2010).

Oversittningsalgoritmer

Maskinoversattning kan delas upp i ett flertal grupper, bland annat regelbaserade, statistiska och
hybrida. Regelbaserade kan i sin tur delas upp i transfer-based, interlingual-based och dictionary-
based.

Regelbaserade

Transfer-based maskindversattning ar vanligast av de regelbaserade varianterna. Men for att en
oversattning skall kunna konstrueras korrekt behovs det en tolkning av kdllan som fangar betydelsen
av meningarna. Det finns flera varianter av transfer-based men de flesta foljer ett och samma
monster. Kortfattat kan man sédga att de applicerar ett flertal férdefinierade sprakregler till texten
som skall 6versattas (Hutchins et al 1992). Nackdelen med Transfer-based maskinéversattning ar att
regler mellan samtliga sprak maste finnas, detta ar praktiskt taget omojligt att uppna. Algoritmen
illustreras i bild 1 nedan.

Interlingual-based maskinoversattning fungerar sa att kéllspraket oversatts till en abstrakt
sprakoberoende formulering med en mycket enkel grammatik som i sin tur dversatts till malspraket.
Fordelen med en sadan maskindversattning ar att regler mellan varje sprakpar inte behovs. En
nackdel ar dock att det skulle vara mycket komplicerat att skapa regler mellan det interlinguala
spraket och samtliga sprak som talas idag (Hutchins et al 1992). Algoritmen illustreras i bild 1 nedan.

Dictionary-based maskindversattning anvander sig av lexikon och oversatter ord for ord i en text.
Detta satt ar inte palitligt for meningar eller texter 6ver lag da text pa ett sprak som dverséatts
ordagrant till ett annat sprak séllan har likvard betydelse. Den har formen av maskinoversattning bor
endast anvandas till att Oversatta exempelvis listor med ord (Hutchins et al 1992).
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Statistiska

Statistical-based maskinodversattning angriper éversattningsproblemet som ett sék-problem. Genom
att Iata en mening av kéllspraket agera indata sa maximerar algoritmen produkten av en serie
sannolikhetsmodeller som ett 6versatt utdata (Goutte 2009).

Hybrida

Hybrid maskinoversattning kan ses som en kombination av de regelbaserade algoritmerna och de
statistiska. Pa sa satt kan den hybrida varianten utnyttja styrkorna fran bada sorterna samt férsoka
minska ner de svagheter som kan tdnkas finnas (Hutchins et al 1992).
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Bild 1 illustrerar till vanster en transfer-based maskinéversattning och till hoger en interlingual-based
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Svenska till Engelska
Nedan redovisas meningar 6versatta fran svenska till engelska. De ord som 6versatts inkorrekt eller
som av nagon annan anledning ar varda att notera kommer att markeras med rott.

Generella meningar

Svenska Engelska

Blinka lilla stjarna dar, hur jag undrar vart  Twinkle, twinkle little star, how | wonder
du ar where you are

Baa baa vita lamm, har du nagon ull? Baa Baa Black Sheep, have you any wool?
Denna handbok ar avsedd for bade larare  This manual is intended for both teachers
och studenter. De flesta kapitel and students. Most chapters deal
behandlar amnen som féormodligen arav  substances that are probably of more
storre intresse for lararna, men varje interest to teachers, but each chapter has

kapitel har ocksa ett avsnitt som féreslar  also a section that suggests how students
hur studenterna kan ha nytta av att lasa can benefit from reading the text.
texten. (KTH 2010)

Tabell 1.1 Svenska till Engelska, generella meningar

Det 6vre exemplet i tabell 1.1 visar tydligt att Google Translate hanterar dessa valkanda fraser utan
nagra problem alls, trots att orden inte stammer 6verens mellan spraken. Vi kan se att Blinka
oversatts till Twinkle, twinkle och att svenskans vita lamm blir till black sheep, 6versattningar som
inte alls &r logiska om man inte kadnner till lattexterna hos de bada spraken.

Nar det kommer till det undre exemplet har merparten av dversattningen gett en korrekt engelsk
text, men pa tva stallen hittar vi brister i 6versattningen. Att behandlar Gmnen har 6versatts till deal
substances ar en ordagrann dversattning fran svenskan som inte haller i den engelska texten och som
onekligen skulle forvirra en lasare. En mindre forvirrande, men fortfarande felaktig, oversattning ar
has also som istdllet borde ha blivit also has.

Om vi funderar mer pa en datateknisk niva, vad for sorts algoritmer skulle pa ett logiskt satt kunna
Oversatta pa det har viset? Forsta tanken ar da att nagon form av statistisk Oversattning har
tillampats, att blinka blir twinkle, twinkle visar egentligen att en interlingual eller dictionary baserad
oversattning inte har tillampats i det har fallet.

Det andra exemplet ar lite mer komplicerat, har skulle det mycket val kunna vara antingen
interlingual eller statistisk dversattning. Det som talar emot interlingual dversattning ar att den
Oversatta texten ar valdigt grammatiskt korrekt, en interlingual 6versattning har fa och valdigt enkla
grammatiska regler och kan troligtvis inte generera en sadan bra 6versattning. Daremot skulle det
kunna vara nagon form av statistisk 6éversattning, men da blir det istallet oklart hur det kan uppsta en
oversattning som has also eller deal substances. En forklaring till detta &r i sddana fall att det finns sa
pass mycket exempel pa just dessa ordfdljder att de skulle vara de statistiskt basta valen.

En annan idé ar att den statistiska Oversattningen utfors forst och efterat sa korrigeras de ordféljder
som ar for statistiskt svaga genom att helt enkelt géra en ordagrann 6versattning av dessa. Detta
skulle forklara has also samt deal substances som en direkt 6versattning av har ocksad samt behandlar
dmnen.
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Felaktig meningsbyggnad

Svenska Engelska

Min mamma ar en sjuk skoterska My mom is a nurse sick

Jag gillar kyckling lever | like chicken liver

problem att spela musiken i en sadan problem playing music in such a

foljd sa att de som dansar pa dansgolvet sequence so that the dancing on the
dansar sa lange som mojligt. dance floor dancing as long as possible.

Tabell 1.2 Svenska till Engelska, felaktig meningsbyggnad

Sarskrivning ar ett vanligt problem och Google Translate behandlar det med varierande framgang.
Det forsta forsoket med en sjuk skéterska blir inte sa lyckat pa engelska medan en kyckling lever
oversatts till den korrekta bedémningen. Har skall dock noteras att om man oversatter kyckling lever
ordagrant sa far man korrekt engelska medan motsvarande 6versattning med sjuk skéterska ger ett
felaktigt svar. Engelskan har generellt sarskrivningar pa manga stallen dar vi i svenskan skriver ihop
tva ord, sa en felaktig sarskrivning pa svenska kan i manga fall utan korrektion ge en korrekt 6versatt
mening pa engelska.

Néasta mening ar oklar redan pa svenska med flera fragetecken i formuleringen och 6versatt till
engelska blir den inte mycket battre. Vart att reflektera dver har ar att det kdnns som att det saknas
ord runt 6versattningen dancing. En mer korrekt dversattning hade varit the ones dancing respektive
keep on dancing.

Vidare ur en algoritmsynpunkt finns klara tecken har pa att Google Translate i vissa fall tar hansyn till
sarskrivningar och i vissa fall inte. | det andra exemplet om kycklinglevern finns tecken pa att en
statistisk dversattning har misslyckats och en dictionary baserad dversattning har tagit over. Det
skulle dven kunna vara sa att Google Translate har tagit hansyn till sarskrivning och tagit fram den
korrekta oversattningen med hjalp av en statistisk dversattning.
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Enstaka ord

DD143X

Svenska Engelska
Substantiv Verb
Rulla Roll Roll
Muster-roll Reel
List Scroll
Register Move
Wheel
Bowl
Trundle
Toss
Welter
Heave
Labor
Labour
Direktoversattning
Rulla Scroll
rulla Roll

Tabell 1.3 Oversittning av enstaka ord

Det framgar har att samma ord far olika 6versattningar beroende pa om forsta bokstaven ar en
gemen eller versal. Detta kan verka konstigt men 6verlag har vi konstaterat att Google Translate ar
valdigt kanslig for radbrytningar, interpunktion samt bruk av gemener och versaler. | det hér fallet far
ordet rulla en annan betydelse med stor begynnelsebokstav férmodligen pa grund utav att nar ordet
anvands i borjan av en mening sa har det oftast en annan betydelse dn om det anvdnds mitt i en
mening.

Forsta tanken ar att ifrdgasatta varfor en statistisk modell skulle anvdndas for enstaka ord. En tanke
ar att det borde vara effektivare att anvanda en dictionary baserad 6versattningsalgoritm till dessa.
Det som skulle tala emot en dictionary baserad oversattning ar att Google Translate lar sig hela tiden,
det vill sdga att nagon form av statistik bor finnas med i 6versattningen. En dictionary baserad
Oversattning skulle troligtvis inte heller ta hdnsyn till stora och sma bokstaver utan det finns en
mojlighet att nagon form av sannolikhetstabell anvands. Nar rulla anvands i mitten av en mening ar
det mest sannolikt att det ar roll man menar och i bérjan av en mening ar det formodligen scroll man
menar.
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Engelska till Svenska
Nedan redovisas meningar 6versatta fran engelska till svenska. De ord som 6versatts inkorrekt eller
som av nagon annan anledning ar varda att notera kommer att markeras med rott.

Generella meningar

Engelska Svenska

The itsy-bitsy spider, climbed up the Imse Vimse spindel, klattrade upp for
water spout tran

This guide is for teachers and students. Denna guide ar for larare och elever. De

Most of the chapters discuss issues that flesta av de kapitel som diskuterar fragor
are probably more interesting to teachers som formodligen ar mer intressant att
but we have also added a section in each  larare men vi har ocksa lagt till ett avsnitt
chapter suggesting how students would i varje kapitel vilket tyder pa hur elever
benefit from reading it. (KTH 2010) skulle ha nytta av att ldsa den.

Tabell 2.1 Engelska till Svenska, generella meningar

| den Ovre texten har vi i likhet med tabell 1.1 en valkand text som far en korrekt 6versattning trots
att denna ordagrant inte stammer. Sedan kan det diskuteras huruvida trgn ar en korrekt 6versattning
da det &r en forkortning i talsprak for ordet traden.

Nasta steg var att Oversatta en langre text i likhet med den i tabell 1.1. Detta gav ett liknande resultat
som Oversattningen fran svenska till engelska, alltsa merparten av den Gversatta texten ar korrekt
men ett fatal fel har smugit sig in. Har skulle man kunna ténka sig att ta bort de och som fran de
forsta redmarkerade orden i den svenska texten. Nar det galler ordféljden intressant att Idrare vore
det mer korrekt med intressant for ldrare och till sist istallet for vilket tyder pd borde det ha statt som
foreslar eller motsvarande.

Felaktig meningsbyggnad

Engelska Svenska

| has a car and me friend have a bike Jag har en bil och min underbara kompis
har en cykel

| have two foots Jag har tva Bottensatser

| have two gooses Jag har tva gooses

Tabell 2.2 Engelska till Svenska, felaktig meningsbyggnad

| de allra flesta fall spelar det ingen roll for 6versattningen om man i engelskan skriver fel pa have och
has, detta kan bero pa att vi i svenskan har samma bdjning pa verben oberoende av vem det &r som
gor nagonting. Exempelvis jag har och han har far samma bdjning pa verbet i svenskan medan / have
och he has far olika bojningar.

En annan intressant del av meningen ar att anvandandet av brittiska slangordet me istéllet for my
resulterar i att vi far ordet underbara inlagt i 6versattningen, nagot som inte fanns i
originalmeningen.
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Ett liknande fenomen intraffar i ndsta rad i tabellen dar ordet foots, en felaktig bendmning pa fotter i

plural, oversatts till det helt nya ordet Bottensatser. Vart att namna ar att ordet foots har

direktoversattningen Bottensatser i Google Translate sa foljaktligen var detta det mest logiska

alternativet som Oversattaren hittade. Sedan kan det diskuteras hur korrekt denna

direktoversattning ar.

Ytterligare ett misslyckat forsok att satta ett ord i plural resulterade i att Google Translate inte ens

hittade ett ord for gooses och skickade saledes tillbaka ordet pa originalspraket.

Enstaka ord

Engelska Svenska
Substantiv Verb

Place Plats Placera
Ort Lagga
Stalle Satta
Rum Placera sig
Loka Inplacera
Uppgift Satta in
Hem Anbringa
Utrymme Erinra sig
Oppen plats Lokalisera
Anstallning Skaffa plats
Stallning

Direktoversattning

Place Placera

Place plats

Tabell 2.3 Oversittning enstaka ord

Har, i likhet med tabell 1.3, sa varierar dversattningen beroende pa om gemener eller versaler har
anvants pa begynnelsebokstaven. Samma diskussion om varfoér detta sker kan féras har, men for att
undvika risk for upprepningar hanvisas till stycket tillhérande tabell 1.3.
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Oversittning pa redan éversatt material

Nedan redovisas meningar som Oversatts en gang for att sedan Gversattas tillbaka till originalspraket.
Meningen med testet &r att se hur vl Google Translate fungerar pa material som tjansten redan har
Oversatt. De ord som 6versatts inkorrekt eller som av ndgon annan anledning &r varda att notera
kommer att markeras med rott.

Generella meningar

Icke 6versatt

Oversatt en gang

Oversatt tva ganger

This guide is for teachers
and students. Most of the
chapters discuss issues that
are probably more
interesting to teachers but
we have also added a
section in each chapter
suggesting how students
would benefit from reading
it. (KTH 2010)

Denna handbok ar avsedd
for bade larare och
studenter. De flesta kapitel
behandlar amnen som
formodligen ar av storre
intresse for lararna, men
varje kapitel har ocksa ett
avsnitt som foreslar hur
studenterna kan ha nytta av
att lasa texten. (KTH 2010)

Denna guide ar for larare
och elever. De flesta av de
kapitel som diskuterar fragor
som formodligen ar mer
intressant att larare men vi
har ocksa lagt till ett avsnitt i
varje kapitel vilket tyder pa
hur elever skulle ha nytta av
att lasa den.

This manual is intended for
both teachers and students.
Most chapters deal
substances that are probably
of more interest to teachers,
but each chapter has also a
section that suggests how
students can benefit from
reading the text.

This guide is for teachers
and students. Most of
the chapters discuss
issues that are probably
more interesting to
teachers, but we've also
added a section in each
chapter, suggesting how
students would benefit
from reading it.

Denna handbok ar
avsedd for bade larare
och elever. De flesta
kapitlen behandlar
amnen som formodligen
ar av storre intresse for
larare, men varje kapitel
har ocksa ett avsnitt som
visar hur elever kan dra
nytta av att lasa texten.

Tabell 3.1 Generella meningar

Den forsta Oversattningen har dr engelska till svenska och sedan tillbaka till engelska. Om vi tittar pa
forsta och sista kolumnen hos denna ser vi att det enda som skiljer texterna at ar tva kommatecken
och hopskrivningen av we have till we've. Notera att de tva forsta kolumnerna har motsvarar de i
tabell 2.1 (for forsta Oversattningen) och 1.1 (for andra Gversattningen), och att brister finns i bada
mittenkolumner dven om dessa inte dr utmadrkta med rod text. Trots detta ar det en i det ndrmaste
felfri oversattning tillbaka till engelska!

| den andra Overséattningen i tabellen ovan skiljer sig texten pa ett flertal stallen, men det ar inte alltid
en felaktig grammatik. Vissa ord har bytts ut mot synonymer och pa nagra stéllen har ordets béjning
andrats. Overlag ar de b&da texterna i kolumn tre mer grammatisk korrekta dn texterna i kolumn tv3,
nagot som ar vart att notera.

| de har exemplen kan man fundera huruvida Google Translate anvander sig av en mycket
valstrukturerad interlingual 6versattningsalgoritm eller en statistisk sadan. | en interlingual
Oversattning finns ett abstrakt bassprak som texten forst 6versatts till, detta dversatts i sin tur till
malspraket och man har en fardig text.
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| det forsta exemplet skiljer sig inte ursprungstexten speciellt mycket ifran maltexten efter andra
Oversattningen sa det skulle mycket val kunna vara en interlingual 6versattning. Om vi da kollar pa
det andra exemplet, svenska till engelska till svenska sa borjar man se lite fler skillnader.

Om det skulle vara en statistisk 6versattning sa betyder det att den statistiskt basta I6sningen till
Oversattningen fran svenska till engelska inte alls &r lika som den statistiskt basta 6versattningen fran
engelska till svenska. Detta kan tyckas vara valdigt konstigt.

Felaktig meningsbyggnad

Icke dversatt Oversatt en gang Oversatt tva ginger
| has a car and me friend Jag har en bil och min | have a car and me
have a bike underbara kompis har en cykel  friend have a bicycle
Min mamma ar en sjuk My mom is a nurse sick Min mamma ar
skoterska sjukskoterska sjuk

Tabell 3.2 Felaktig meningsbyggnad

Den forsta Oversattningen hér ar tagen fran tabell 2.2 och dversatts fran en ursprungligen inkorrekt
engelsk mening till en korrekt svensk mening och sedan tillbaka till inkorrekt engelska. I has fran
ursprungsmeningen rattas visserligen till och blir I have i sista kolumnen, men den felaktiga me friend
have kvarstar. Aven har 6versitts slangfrasen me friend till min underbara kompis och vice versa.

| ndsta Oversattning gar vi fran inkorrekt svenska till inkorrekt engelska och tillbaka till inkorrekt
svenska, som ar dnnu svarare att tyda.

Enstaka ord

Icke 6versatt Oversatt en gang Oversatt tva ganger
Rulla Scroll Bladdra

Rulla roll rulle

Place Placera Place

Place plats location

Tabell 3.3 Enstaka ord

Det intressanta i denna tabell ar att orden i kolumn ett och tre inte alltid &r samma, alltsa bara for att
A pa svenska blir till B pa engelska betyder det inte att B pa engelska blir till A pa svenska. Detta kan
vara vart att tédnka p3, speciellt da 6versattningarna pa redan oversatt material i tabell 3.1 blev sa
pass snarlika originaltexten. Aterigen &r det skillnad p& om vi anvander gemener eller versaler pa
begynnelsebokstaverna, och dven har far vi ibland annorlunda svar.

Dessa Oversattningar tyder pa att en interlingual 6versattning inte anvands. For i en interlingual
Oversattning av ett enstaka ord skulle resultatet bli detsamma om man 6versatter tillbaka till
kallspraket. Om man istallet tanker sig den statistiska 6versattningen sa verkar det mer logsikt.
Exempelvis sa skulle det da vara en hogre sannolikhet att nar Scroll i bérjan av en mening betyder det
Bldddra istallet for Rulla.
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Resultat

Analys av data

Resultatet fran dversattningen varierar mycket beroende pa vilka slags texter eller meningar som
skall 6versattas. Det ar mycket viktigt att radbrytningar, interpunktion och versaler skots pa ett
korrekt satt. Dessa saker kan, enligt vara undersokningar, forsamra ett resultat betydligt mer &n
bojningsfel, sarskrivningar eller liknande sprakfel. Det ar kanske inte helt 6verraskande att en
automatisk oversattare ar kansligare fér human error an vad en person som oversatter ett dokument
manuellt skulle vara, och trots korrekt grammatik sa behéver de flesta av var testdata viss
efterbehandling for att den 6versatta texten skall vara korrekt.

Daremot finns manga férdelar med en automatiserad éverséattning, inte minst i att den inte kraver
nagon vantetid. En helt automatiserad 6versattare som Google Translate ger en omedelbar och
kostnadsfri 6versattning dygnet runt och oavsett var i varlden du befinner dig, forutsatt att du har en
internetuppkoppling och jobbar med nagra av de sprak som tjansten stodjer.

Oversittningen pa redan dversatt material bjod pa en hel del positiva dverraskningar, i vissa fall blev
texter som oversatts fram och tillbaka nastan identiska med ursprungstexterna trots att mellansteget
uppvisade vissa brister. | de tester vi har gjort sa har dubbel 6versattning (alltsa 6versattning tillbaka
till originalspraket) ofta gett ett battre resultat an en enkel 6versattning mellan spraken. Man kan
alltsa sdga att en delvis inkorrekt mellanstegstext resulterar i en battre 6versattning an en korrekt
text som inte dversatts via tjansten. Denna foérbryllande upptackt ar vard att fundera vidare 6ver.

Analys av algoritmen

Utifran de resultat och tankar kring de 6versattningar vi gjort sa ar det troligt att Google Translate
anvander sig av en nagot modifierad statistisk Oversattningsalgoritm. Det kan vara sa att nar en
Oversattning utfors sa gors statistiska berdkningar pa hur stor sannolikheten ar att ett ord efterfoljs
av ett annat ord och sedan prioriteras de med hogst sannolikhet i svaret.

Efter vara undersokningar och tester har vi aven kommit fram till att det troligtvis finns en undre
grans for hur osdker sannolikheten far vara och néar detta intraffar 6versatts ordet eller ordféljden
ordagrant for att undvika svar som ar for osakra.

Det som talar emot en interlingual oversattningsalgoritm ar de fall dar sangtexter oversatts till nagot
som inte alls har samma sprakliga betydelse, men som i latarna ar korrekta. Det finns dven fraser som
me friend som oversatts till min underbara kompis vilket inte alls dr en korrekt spraklig 6versattning.

En transfer baserad 6versattningsalgoritm ar i stort satt omajlig att skapa fér manga sprak da regler
maste finnas mellan samtliga. Vi kan da anta att en sadan algoritm inte finns i Google Translate.

Det ar valdigt svart om inte omaijligt att hitta detaljer i hur algoritmerna fungerar med hjalp av att
Oversatta texter, troligtvis ar algoritmen oerhort komplicerad och bestar av véldigt manga delar och
finesser som for anvandaren ar omajliga att upptacka.
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Diskussion

Felkillor

Da var rapport baserats pa testdata som vi inte har metoder att analysera pa ett korrekt och
objektivt satt sa har vi behovt gora en hel del antaganden i vara analyser. Detta géller i synnerhet for
algoritmanalysen da denna ar i det ndarmaste omajlig att skota pa ett vetenskapligt satt med de
resurser vi har haft till vart forfogande. Det framgar i rapportens syfte att vi amnar uppvisa en teori
kring hur denna algoritm kan fungera och vi vill gora lasaren uppmarksam pa att denna teori bygger
pa antaganden och analyser fran var sida som inte skall ses som slutgiltiga.

Det ar dven svart att mata hur pass val en 6versattare fungerar jamfort med en annan da vi inte har
en mall for detta. De slutsatser vi har dragit kring huruvida Google Translate fungerar som ett
substitut till manuell 6verséattning eller inte bygger pa var subjektiva uppfattning om vad som kravs
av en sadan tjanst.

Vi vill podngtera att trots att vi har gjort vart basta for att vara sa objektiva och noggranna som
mojligt sa kan vi inte garantera att vara slutsatser ar korrekta pa grund utav att felkallorna i denna
rapport kan vara sa pass omfattande.

Slutsatser

Vi fragade oss i syftet om en helt automatiserad 6versattning sasom Google Translate kan anvandas
som ett substitut for den manuella varianten. Efter tester och analyser av resultatet pa dessa kan vi
dra slutsatsen att trots att dessa automatiserade Oversattare blivit battre och battre sa ar resultaten
fortfarande for svaga for att helt ersatta en manuell 6versattning. Daremot kan vi bada se férdelar
med att anvdnda dessa tjanster i kombination med det manuella arbetet, exempelvis som ett satt att
snabbt och kostnadseffektivt grovoversatta en text for att sedan korrekturldsa och ratta till de
felaktiga 6versattningarna manuellt.

Ett annat anvdandningsomrade for tjanster som Google Translate ar i omraden dar det ar viktigare att
forsta helheten i texten an att ha en grammatiskt korrekt 6versattning. Exempel pa detta ar informell
kommunikation over sprakbarridrer, 6versattning av hemsidor pa internet som inte sjalva har lagt
upp sidan pa andra sprak eller som ett lexikon for att sla upp ord eller fraser snabbt och
lagesoberoende.

Den andra delen i vart syfte var att forsoka dra slutsatser om hur algoritmen bakom Google Translate
fungerar genom att analysera vara testdata. Detta ar nagot som vi redan fran borjan visste skulle bli
valdigt svart da denna algoritm ar en val bevarad foretagshemlighet. Vi har dock kunnat dra vissa
slutsatser om vissa delar av algoritmen och detta far vi vara néjda med.

Vi kan nu i slutskedet av var undersdkning konstatera att algoritmen férmodligen anvander sig av en
kombination av flera olika maskinéversattningar men med en viss betoning pa den statistiska delen.
Det finns ett flertal exempel i vara 6versattningar dar en statistisk dversattningsalgoritm ar den enda
forklaringen.
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Sammanfattningsvis har vi genom arbetet med denna rapport lart oss en hel del om automatisk
Oversattning och att denna typ av tjanst, trots att den inte ar palitlig nog att fungera som ett
substitut for manuell 6versattning, helt klart borde kunna anvandas som ett komplement till detta.
Sjalvfallet kommer vi inte att kunna aterskapa Google Translate's algoritm med hjilp av denna
undersokning, men syftet med att dra vissa slutsatser och uppvisa en teori kring hur algoritmen
bakom Google Translate fungerar konstaterar vi som uppfyllt.
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