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Sammanfattning

Makumba ar ett ramverk for webbapplikationsutveckling idag implementerat
pa en aldrande teknologi, JavaServer Pages. JavaServer Faces har sedan Ma-
kumbas implementering tagits fram for att ersidtta JavaServer Pages som Javas
standardteknologi for webbapplikationsutveckling. Nyligen slépptes JavaServer
Faces 2.0 som dmnar férenkla framtagande av webbapplikationer &n mer.

Avhandlingen avser, genom ett konceptbevis, visa att en aterimplementering
av ramverket Makumba pa JavaServer Faces 2.0 &r mdojlig. Tekniken bakom
JavaServer Faces 2.0 gas igenom och en analys av dess implikationer fér ge-
nomfoérandet av konceptbeviset utfors. Konceptbeviset visar att tva taggar fran
Makumba kan implementeras pa JavaServer Faces. Detta bereder vig for en full
aterimplementering av Makumba. Avslutningsvis diskuteras hur denna imple-
mentering kan utforas, vad den skulle innebéara for Makumba, samt olika omra-
den som behover ndrmare undersékning innan en full implementering slutligen
kan genomforas.

Abstract

Makumba Framework is currently implemented on top of an aging technology,
JavaServer Pages. JavaServer Faces was developed to replace JavaServer Pa-
ges, and has recently received a new major release. One of the main goals of
JavaServer Faces 2.0 is to simplify web application development.

This thesis aims to show that a re-implementation of Makumba on JavaServer
2.0 is possible through a proof of concept that aims to implement two of the
most important Makumba tags. Certain aspects of JavaServer Faces 2.0 impor-
tant for development of a proof of concept as well as the proof of concept itself
are analyzed. The results show that an implementation is possible, as well as
hinting towards other possible ways to perform a complete integration of Ma-
kumbas and JavaServer Faces. Drawing from the results a discussion about the
implementation as well as the implications of the implementation is held.
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Kapitel 1

Introduktion

1.1 Fragestallning

Makumba &r ett ramverk for utveckling av webbapplikationer som idag &ar imple-
menterat pa en aldrande teknologi, JavaServer Pages. I avhandlingen skall visas
genom ett konceptbevis att ramverket Makumba kan aterimplementeras pa en nya-
re teknologi sasom JavaServer Faces, samtidigt som dess enkla fraigebaserade sprék
bibehalls. Genom en implementering av Makumba pa en nyare teknologi kan re-
dan existerande webbapplikationer skrivna med Makumba dra nytta av den nya
tekniken. Detta samtidigt som utvecklingen av webbapplikationer med Makumbas
ramverk pa den nya teknologin till stor del halls intakt.

1.2 Metod

For att svara pa fragestdllningen har ett konceptbevis genomforts baserat pa tva
taggar i Makumba. De taggar som ansags lampliga att adterimplementera pa Java-
Server Faces dr <mak:list> samt <mak:value>. Dessa taggar valdes ut i samrad
med ledande Makumba-utvecklare. Deras uppgift d4r att hdmta data fran en databas
genom fragor och sedan presentera svaren i listform. Dessa tva anvinder sig av en
del av Makumbas ramverk kallat Page Analysis. Page Analysis &r en av Makumba
tillagd fas i JavaServer Pages livscykel, och ytterst nodviandig for att Makumba ska
fungera. En viktig del av konceptbeviset dr att visa hur den funktionalitet erbjuden
av Page Analysis kan tillampas pa JavaServer Faces. Déarmed gor det dem till goda
kandidater for att visa om det &r mojligt och i sa fall hur Makumbas funktionalitet
kan uppnas dven pa plattformen JavaServer Faces.
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Steg ett var ddrmed att analysera <mak:list> och <mak:value> och bestdmma
vilka av deras aspekter att implementera. Darefter kravdes undersokning av nagra
delar av JSF som ansags vara relevanta for implementeringen.

Plattformen JSF 2.0 levereras med en méngd redan implementerade standard-
komponenter. Nagra av dessa har ett beteende likt det som <mak:list>- och
<mak:value>-taggarna innehar. Den anvinda metoden for framtagande av <mak:list >
har varit att utga ifran en existerande komponents kéllkod, modifiera befintliga me-

toder samt implementera nya metoder for att uppna det énskade beteendet. For
<mak:value> skapades en ny komponent som skrev 6ver drvda metoder.

1.3 Avgransningar

Avhandlingen ar utarbetad till de som d&mnar genomfora en fullskalig integrering av
Makumba pa plattformen JavaServer Faces.

<mak:list> har ett stort omfing av metoder. Fokus ligger pa implementering
av dess huvudfunktionaliteten. Genomfoérandet av detta pavisar mojligheten att
utelamnad funktionalitet kan implementeras via liknande tillvigagangssatt. De me-
toder som har valts att implementera dr de som skall stilla fragor till databasen
utifran angivna attribut;

e FROM - talar om vilken databas som data ska hamtas ifran

« WHERE - begréansar den data som ska hiamtas ur databasen enligt det villkor
som anges

Svaren pa dessa fragor skall skrivas ut. Ytterligare ett krav &r att utfora en korrekt
iteration som resulterar i rendering i HTML. I avhandlingen behandlas den kallkod
som har modifierats och den kod som har lagts till i kdllkoden. Den kallkod som
behallits intakt har visat sig vara av mindre vikt for detta konceptbevis och kommer
dédrmed inte diskuteras i samma utstrackning.

I vanliga fall arbetar <mak:list> mot en databas fér att hdmta och lagra data.
For konceptbeviset valdes att simulera en databas genom att anvinda en Managed
Bean. Den ar enklare att arbeta med da problematiken med databaskopplingar helt
férsvinner, all data hdmtas istéllet fran en instans av den simulerade databasen.

Onskat beteende for konceptbeviset dr att samla ihop alla fragor ifran niistade barn,
stalla dessa, spara resultaten, och gora en korrekt rendering av sidan, vilket kraver en
korrekt iterering over resultaten. For att mojliggora utveckling av ett konceptbevis



behévdes ndrmare undersokning inom delar av JavaServer Faces. Darfor togs fyra
fragor fram som behovdes svara pa innan ett konceptbevis kunde genomféras:

o Hur fungerar sidor i JSF (hur utvecklas de, vad bestar de av, och hur renderas
de)?

e Hur utvecklas nya komponenter i JSF?
e Hur fungerar JSF':s livscykeln?

e Hur lagras information i JSF 6ver sidor?

Valet av avgrdansningar utformades efter de krav som stélls pA <mak:list> och
<mak:value>. Det resultat som presenteras i denna avhandling ar endast ett
konceptbevis, vars syfte &r att visa om och i sa fall hur en Makumba Tag kan
implementeras pa plattformen JavaServer Faces.

1.4 Kalldiskussion

JavaServer Faces 2.0 &r en ny modern teknologi for utvecklingen av webbapplika-
tioner. Det har medfort att méangden tillgdnglig information &r nagot begréansad
jamfort med &ldre teknologier. Speciellt finns det lite information om utveckling
av avancerade komponenter for ramverk. For att skapa en djupare forstaelse for
JavaServer Faces 2.0 har bocker skrivna av bland annat utvecklarna anvénts.

For exempel pa kod och 16sningar pa olika problem har flertalet webbforum dedice-
rad till webbutveckling anvénts, dar anviandare sjalva delar med sig av sina l6sning-
ar. Kéllor som kodexempel och l6sningar pa kodproblem hédmtats ifran behéver ej
nagon djupgiende granskning eftersom koden testas genom implementering. Dock
behéver den lanade koden ej vara den optimala l6sningen.

Gillande teori och funktionalitet hos JavaServer Faces &r det viktigt att férhalla
sig kritisk till kallan. Darmed har information hdmtats fran litteratur rekommen-
derad av oberoende part, information ifran JavaServer Faces utvecklare, samt Sun
Microsystems egen dokumentation.

1.5 Struktur

Avhandlingen ar uppdelad i fyra avsnitt. I det forsta avsnittet beskrivs hur Java-
teknologin for utvecklingen av webbapplikationer har skett. Har f6ljs de olika stegen



i utvecklingen fran Servlets till JavaServer Faces. Detta avsnitt introducerar &ven det
generella begreppet ramverk samt Makumba. Makumba &r det ramverk som denna
avhandling behandlar. Det andra avsnittet redovisar den undersékning som gjordes
for att mojliggéra implementering av konceptbeviset. Understkningen bestar av tva
delar. Forst gors en analys av de taggar som ska implementeras pa JSF. Déarefter
redovisas svaren pa de fragor som stélldes om JSF. Dessa delar av JSF &r viktiga
att ha insyn i for att forsta de dndringar som genomférts i konceptbeviset. Det &r
dven av vikt att forsta de olika delarna av JSF som tas upp for den som dmnar att
utveckla egna komponenter pa plattformen JSF.

Genom forgaende avsnitt forbereds for konceptbeviset, som gas igenom grundligt i
avhandlingens tredje del. Detta avsnitt ar tdmligen kodtung, och &r framst en redo-
visning av de l6sningar som tillaimpades for att 16sa avhandlingens problem. Slutli-
gen avslutas avhandlingen med en diskussion om implikationerna av konceptbeviset,
andra mojliga sétt att 16sa problemet, och hur en full implementering av Makumba
skulle kunna genomforas. Eftersom detta &r ett konceptbevis har de komponenter
som utvecklats nagot annorlunda funktionalitet &n de taggar som finns implemente-
rade pd Makumba idag. Ddrmed diskuteras dven hur taggarna bor utvecklas vidare
for att uppna den funktionalitet som en full implementering kréver.



Kapitel 2

Bakgrund

2.1 Servlets

Servlets var Javas l6sning pa problemet med HTML:s uteslutande statiska karaktér.
Servlettekniken utvecklades for att skapa dynamiska webbapplikationer. I kontrast
till HTML genererar Servlets dynamiska svar pa forfragningar. Servlets &r Java-
klassfiler som hanterar forfragningar dynamiskt och genererar svar oberoende av
protokoll[2]. De &r program som ligger pa serversidan och utokar serverns funk-
tionalitet. Servlets &r oberoende av protokoll och anvinds oftast for att hantera
forfragningar i HTTP och generera svar i HTML[2]. En serviet fungerar som en
webbapplikations logik, den bestdmmer vad som skall géras och hur.

Serviet
Figur 2.1: Servlet livscykeln

url: http://java.sun.com/products/servlet/articles/tutorial /index.html

En forfragan skickas till en server som skapar objekten HttpServletRequest och



HttpServletResponse, och skickar dessa vidare till en instans av servieten, om
en sadan finns[2]. Finns ingen skapar servern en instans av servleten och skickar
objekten till den nya instansen. Objekten som skickas till servieten innehaller in-
formationen som ska behandlas och metoder for hur det skall skickas tillbaka. Nar
informationen behandlats av servleten, genereras ett svar som skickas tillbaka till
servern, som vidarebefordrar informationen till klienten.

Som koden nedan visar maste programmeraren skriva en out.println()-anrop per
HTML- rad. Det skapar problem av separationskaraktéir eftersom HTML maste
skrivas inuti applikationslogiken|[1]. Samma person behover ej vara ansvarig for inne-
hallet och funktionaliteten i webbapplikationen. Darmed &r mdéjligheten att paverka
layout utan att paverka logik och logik utan att paverka layout efterstrévansvért.
Servlets problematiserar detta i och med att HTML blandas med applikationslogik.
Att arbeta pa detta sitt ar inte effektivt for stora webbprojekt. Det blir &ven svart
att skriva och tyda koden for logiken nér den blandas med massvis av HTML[1].

public wold doGet (HttpServletReguest regquest,
HttpServietResponse response)] throws IOException,

ServietException

IEEPEESE.EE::EE:EEZTEFE[":EH:xh::_"if

FrintWriter out = response.getWriter(]:
cut.println ("<HITML |
cut.println ("<HE?
cut.printlin ("<TITLExHello World! !</TITLE>"];

cut.printlin(™</HEAD>"] ;
oput.printin("<BO
out.printin("H
+ response.get
put.printin(™</B
put.printin("</HIML»>"] ;

}

Figur 2.2: Servlet kodexempel
url: http://devcentral.iftech.com/articles/Java/intro_Servlet_ JSP_ Engine/default.php

2.2 JavaServer Pages

Losningen pa problemet att behéva skriva mangder av HTML i applikationslogiken
kom i form av JavaServer Pages (JSP). Malet med JSP var att minska arbetet och
svarigheten involverade i skapandet och underhéllet av webbapplikationer[1]. JSP



ar en vidareutveckling av Servlettekniken, dér logiken skrivs i en JSP-fil istéllet for
i en Javaklass. En JSP-fil bestar utav HTML-kod for det statiska innehéllet samt
sma delar av Java-kod for dynamisk funktionalitet[1]. Mangden Javakod minskades
samtidigt som Servletfunktionaliteten bevarades. Servern kompilerar automatiskt
om Javakod inuti en JSP-fil till en servlet efter ett anrop genom en JSP-Server.
Svaret till klienten renderas av en JSP-kompilator i HTML-kod|[1].

ISP Eirgiee & Web Server

Figur 2.3: JSP livscykeln
url: http://java.sun.com/products/jsp/html/jspbasics.fm2.html

Malet med JSP var att separera presentationen av innehallet och logiken. Vad som
egentligen har skett ar att HTML-koden har férflyttats ur Java-koden och istéllet
har Java-koden forflyttats till HTML-koden. Fér sma applikationer dr JSP-tekniken
dndock mer effektiv och enklare att arbeta med &n Servlettekniken. For storre ap-
plikationer kvarstar dock problemen. Tekniken JavaBeans utvecklades for att rada
bot pa dessa problem.

JavaBeans tillater utvecklaren att skapa separata klassfiler for olika delar av logiken[17].
Dessa kan anropas ifran JSP-sidor istéllet for att upprepa kod pa flera olika sidor
med samma funktionalitetskrav. Tekniken Okar separationen av presentation och lo-
gik samt minskar redundans. Koden ovan visar hur en JSP-sida kan skrivas for att
utfora samma arbete som Servletexemplet. Resultatet blir detsamma fast médngden
kod dr mycket mindre och mer lattoverskadlig.

For att rdda bot pa de problem associerade med de tidiga versionerna av JSP,
bland annat att storre webbprojekt och webbsidor blev véldigt komplexa och svaro-
verskadliga, skapades JavaServer Pages Standard Tag Library (JSTL). JSTL bestar



CHEARD>
<TITLE»Hellp World!!</TITLE=>
< fHEAD>
SBODY >
Hello wWorld
CUT.printin I_l'?!ﬁ[.'-ff‘:i-'.?!.g?::?él'i:.ﬁ:ﬁl’ ["nama™] ] >
</ BODY >
o/ HTML>

Figur 2.4: JSP kodexempel
url: http://devcentral.iftech.com/articles/Java/intro_Servlet_ JSP_ Engine/default.php

av Java-kod som anropas med XML-taggar[15]. Detta minskar bade méngden kod
och kodupprepningar. Dock kvartstar problemet att programlogik beblandas med
presentationens HTML-kod.

2.3 Ramverk

For att forenkla och gora utvecklingen av webbapplikationer effektivare finns det
méangder av tillgdngliga ramverk for webbutveckling. Ett ramverk definieras som ett
set av klasser som skapar en ateranvindbar design for en specifik klass av mjukvara.
Ramverk ger arkitektoniskt stod genom att partitionera designen i abstrakta klasser
och definierar deras ansvar[7]. Ramverk kan &ven ses som ett pussel, ndstan fardigt,
vars slutgiltiga bild varierar beroende pa vilka bitar som stoppas in[8]. Kodateran-
vandning ar en viktig aspekt for ramverk. Makumba &r en instans av det abstrakta
begreppet ramverk. Ett bra ramverk behover balansera mellan standardstruktur
och flexibilitet. Det ar vasentligt att delar av arkitekturen ldmnas tom. Detta for
att anvindaren ska kunna anpassa arkitekturen till problemet. M&jligheten maste
ocksa finnas for vidareutvecklingen av ramverk[10]. Praktiskt sett &r ett ramverk en
samling fardigskrivna taggar i ett taggbibliotek.

De ramverk som finns idag har olika sétt att arbeta och utfora uppgifter pa samtidigt
som de har olika mal att uppfylla for slutanvidndaren. En del ramverk forenklar
och har kraftfullt stod for presentation av data och information, andra bidrar med
effektivare metoder for lagring och hantering av olika datatyper.

Ett exempel pa ett ramverk dr Struts. Struts var bland det forsta ramverket att
anvanda sig av en standardiserade livscykel, ndgot som sedan anammats av efterfol-
jande ramverk. Att JavaServer Faces marknadsférdes som en blandning av Struts
och Java Swing néir det kom &r ett bevis pa Struts genomslag[12]. Struts blev sa
pass populédrt och anvint bland utvecklare att personer involverade i utvecklingen
av Struts har varit delaktiga i utvecklingen av JSF.



Det finns populéra ramverk som redan gjort en 6vergang till att basera sig pa JSF.
Ett utav dessa ar just Struts, men &ven Spring Framework har gjort denna 6vergang
dven om de inte ar helt firdiga &r grunden firdig och utvecklingen pagar[11] [18].

Ramverket Makumba

Makumba ar ett ramverk byggt pa JSP-plattformen vars syfte &r att forenkla ut-
vecklingen och underhéllet av dynamiska webbsidor. Makumba &r designat med
utgangspunkten att erbjuda endast ett fatal funktioner samt att ha en minimalis-
tisk design. Det &r med anledningen att en sadan utvecklingsmilj6 skall vara lattare
for en ny anvandare att ldra sig anvindal[5]. Huvudfunktionaliteten som Makumba
erbjuder anvindare dr att hantera data pa olika sétt, till exempel att redigera data,
ta bort data, lagga till data och hamta data. For att utnyttja Makumba krévs ingen
bred kunskap om servlets, JSP, eller Java. Istéllet behéver utvecklaren endast lara
sig Makumbas egna sprak baserat pa Makumbas taggbibliotek for att snabbt och
enkelt utveckla dynamiska webbapplikationer. Spréaket i Makumba liknar mycket
SQL-spraket. Det &ar ingen slump, dd SQL-spraket adr baserat pa talsprak for en-
kelhetens skull och Makumba foljer samma idé dar ett fragebaserat sprak liknande
talspraket &r enkelt att ldra och anvinda och kénns intuitivt[5].

For att forsta den effekt ett ramverk har for utvecklaren av en webbapplikation ar
det viktigt att forstd vad som sker i koden nedan. I exemplet importeras Makumba
taggbibliotek och tilldelas prefixet mak. Den kopplar ihop taggen med taggbibliote-
ket. De taggar som anvinds nedan dr <mak: input> samt <mak: newForm>
diar <mak: newForm> skapar ett formuldr och varje <mak: input> skapar ett
textinmatningsfalt.

Nér sedan JSP-kontrollern ldser igenom webbsidan, hittar den Mak-taggarna, och
letar efter de filer som innehaller taggarnas logik. Detta gors pa den plats som spe-
cificerats i headern. Programmet returnerar sedan data sedan JSP-motorn hanterar
och renderar for klienten.

2.4 JavaServer Faces

Genom att flera ramverk existerande pa den &dldre JSP-teknologin fatt stor an-
vandarkrets och 6kad popularitet insag utvecklarna av JavaServer Faces att det
saknades flera nodvéndiga aspekter i JSP. De aspekter som ansags saknas och se-
dan blev grunden till JSF-teknologin var utnyttjandet av designmonstret MVC och
ett ramverk fokuserat pa utvecklingen av anvindargréanssnitt. Resultatet var ett
ramverk som anvinder en MVC samtidigt som det bygger p& anvidndningen av Ul-
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Figur 2.5: Makumba kodexempel
url: http://www.makumba.org/page/QuickStart

komponenter. Dessa Ul-komponenter kan hantera méanga av de vanligaste delarna
av en webbapplikation och underlattar ddrmed utvecklingen av webbsidor.

JSF bidrar med fardig livscykel-, event-, och inputhantering, skéter rendering, och
levereras med ett komponentbaserat ramverk. Framst dr dock JSF en standard,
vilket innebér att utvecklare inte behover begriansa sig till en utvecklingsklient[16].
Innan JSF 2.0 bestod JSF i grova drag av tva huvudsakliga delar. Férutom att
skapa en MVC-inspirerad utvecklingsmilj6, innehar JSF tva olika taggbibliotek for
JSP dmnade for att uttrycka Ul-komponenter inom en JSP-sida och for att knyta
dessa komponenter till serversidans objekt. Knappar, ldnkar, etc definieras av JSF:s
komponentarkitektur, baserade pa designmonstret composite, som &dven tillater ut-
veckling av egna komponenter[9]. Att JSF &r baserat pa en MVC-arkitektur okar
mojligheterna att separera design ifran logik, ett av huvudmaélen med JSF[16].

Eftersom JSP har en egen livscykel, uppstod problem med att kombinera JSF och
JSP. Av den anledningen utvecklades Facelets som fran och med JSF 2.0 blev stan-



dard for vyhantering. Med den nya tekniken Facelets underlidttas hanteringen av hela
webbsidor for utvecklaren av webbapplikationer men aven utvecklingen av skrad-
darsydda komponenter. JSF 2.0 innebar ocksa férenklingar fér navigationsregler och
andra delar av JSF som tidigare kridvde deklarering i en konfigurationsfil.






Kapitel 3

Undersokning

3.1 Analys av <mak:list> och <mak:value> i
Makumba

<mak:list>

Med syfte att forenkla utveckling av webbapplikationer &r Makumbas taggar fram-
tagna for att efterlikna SQL-fragor, vilket &ven paverkar den bakomliggande logiken.
Det dr <mak:list> som stéller fragan till databasen. Givet en SQL-fraga, star den-
na tagg for FROM, WHERE, ORDER BY, etc. SELECT tas dock om hand om av
<mak:value>.

SQL-exempel:
SELECT * FROM employee AS e WHERE name=Sven

For snabb hantering av begéran och svar maste Makumba vara optimerat sa att alla
fragor till databasen stélls pa en giang. Ovanstdende resulterar i ett ndgot annorlun-
da krav pa <mak:list>, att, i de fall d& <mak:list> &r néstade, ga igenom alla
barn och, for alla barn som &r av typen <mak:list>, spara deras fragor. Darefter
maste alla fragor stéllas till databasen samtidigt. Slutligen itererar <mak:list>
Over svaren fran databasen. For att astadkomma detta beteende hos <mak:list>
har Makumba utvecklat Page Analysis. De aspekter av <mak:list > som ska simu-
leras i en JSF-milj6é ar insamlingen av fragor av den typ som exemplifierats ovan,
stélla dem vid samma tillfille, och sedan iterera Gver resultatet.
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Beteendet hos <mak:list> visas vil genom ett exempel. Om tva <mak:list> ar
nastade ska tva fragor stéllas till databasen och tva svar returneras. Vart att notera
ar att den nistade <mak:list>:s fraga kombineras med den 6vre <mak:list>:s
fraga. Det har implikationen att resultaten i svaret till fraga tva binds till svaren
i fraga ett. Antag att fraga ett resulterar i svaren el, e2, e3 ... Detta innebar att
svaren i fraga tva blir (el,pl) (el,p2), (el,p3), (€2, p4)... Ddrmed skulle en iteration
over resultatet inneha féljande utseende:

a1
p1
pe
p3
ge
pd
p5
g3
gd
p6

Figur 3.1: Grupperingsexempel

<mak:value>

De fragor som <mak:list> stéller till den databasen generar svar i form av tabel-
ler som lagras temporért. Med <mak:value> viljs de attribut av svaren som ska
skrivas ut.

SQL-exempel:

SELECT e.name, e.position FROM employee AS e WHERE name=>Sven

Ovan viljs de attribut som ska skrivas ut till name och position. Att skriva ut
resultatet av denna fraga med mojlighet att vélja attribut dr den viktigaste aspekten
av <mak:value>. I Makumba byggs fragor till databasen utifran <mak:value>:s
SELECT krav.



3.2 Analys av JavaServer Faces for Konceptbeviset

Livscykeln i JavaServer Faces

Compiote Cormete
—> —p
Faces .
ety e Lol fof e |t o
Fterl'lder Response R
Response Complete o cf:m:

Render Invoke
Faces | Response E'l.ranl:s Application Evanl,s Valuas
Fesponse

Conversion Errors/ |
Render Response Validation/

Conversion Emors e
Render Response

Figur 3.2: JSF livscykeln
url: http://java.sun.com/javace/5/docs/tutorial/doc/figures/jsfIntro-lifecycle.gif

JavaServer Faces har en vilutvecklad livscykel, som dock lamnar utrymme for mani-
pulation, bade for komponentutvecklare och for sidutvecklare. Det dr nédvandigt for
ett ramverk som vill implementera Model 2 (inférande av Model-View-Controller
(MVC) i webbapplikationsutveckling) att inneha en livscykel[3].

Den livscykel JSF anvénder utvecklades for hantering av diverse sysslor webbap-
plikationer har gemensamt, exempelvis att visa och hdmta samt konvertera inkom-
mande parametrar till limpliga datatyper, validera dessa, samt att spara dessa pa-
rametrar eller himta ny information. Férutom att hantera dessa kan JSF':s livscykel
anvanda inkommande URL for att bestimma vem som utfor databehandlingen, be-
stdmma nésta vy for klienten, och utféra all programlogik som krévs for rendering
av svaret[4].

Det finns tre olika typer av begéran/svar -par som resulterar i anvindning av JSFs
livscykel. Dessa &r icke-JSF begiran generar JSF svar, JSF begiran genererar icke-
JSE svar samt JSF begiran genererar JSF svar. Fall ett och tva &r specialfall,
som inte gar igenom samtliga faser i livscykeln. Detta sker endast i det sista fal-



let. Livscykeln hanterar tva typer av forfragningar, initial request och postback. En
initial request sker om sidan anropas for forsta gangen, en postback om en form pa
sidan fyllts i[6]. En vy i JSF 2.0 utvecklas i Facelets, dar de taggar som skapar
Ul-komponenter genererar en del av komponenttradet med komponenten UIVi-
ewRoot som bas[3]. Nér ett anrop gors som involverar en JSF-vy, anropas Faces-
Servlet, som hanterar sidan med hjalp av FacesContext, som behandlas senare.
JSF-implementeringen, som fyller rollen som kontroller, startar Restore View-fasen.
Hir kan tva saker intréiffa, beroende pé vilken form av begéran som sker. Ar det en
initial request skapas en ny View, tradet byggs upp, darefter gar processen direkt
vidare till Render Response-fasen dar tradet sparas i FacesContext. Om det istél-
let &r en postback-begiran soks det i FacesContext efter den View som stdmmer
overens med forfragningen [6]. Om View finns hdmtas den, annars far en ny View
skapas och komponenttriadet byggas upp pa nytt. Bara om begéran ar en postback
gar livscykeln vidare till Apply Request Values, annars gar den till Render Response.

Postback sker néar en form eller dylikt fyllts i pa en for klienten redan renderad sida.
En del av de virden bundna till Ul-komponenterna, eller de objekt som haller Ul-
komponenternas varden. I Apply Request Values-fasen hdmtas de nya virdena fran
begérans parametrar och sparas lokalt. Om en Ul-komponent har dess immediate-
attribut satt till true behandlas all information- och eventhantering associerad till
denna komponent omgaende.

Process Validations, den efterféljande fasen, behandlar all valideringen knuten
till de Ul-komponents som finns i vyn. Om ett fel uppstar liggs ett meddelande
till FacesContext-instansen for att visas fér anvindaren nédr renderingen genom-
forts. Efter de varden som hédmtats fran begirans parametrar genomgatt validering
uppdateras attributen pa de objekt bundna till sidan. Detta sker i Update Model
Value-fasen. I vissa fall maste en application level-event, sasom skicka en form eller
folja en lank, behandlas, vilket gors i den nést sista fasen, Invoke Application[6)].
I alla de faser listade ovan kan man genom manipulation av FacesContext fa
livscykeln att ga till direkt antingen till Render Response eller Response Complete,
vilket avslutar livscykeln. Specifika komponenter kan &ven behandlas separat fran
livscykeln.

I den avslutande Render Response fasen renderas den slutgiltiga sidan som skickas
till klienten och visas i dennas webblédsare. Render Response fasen resulterar i kom-
ponenterna renderade i valfri markup, som, bland annat, kan vara HTML, XML
eller WML. I denna fas sparas vyn for att kunna hémtas vid ett senare tillfille,
till exempel vid en postback begédran. Resultatet av denna fas &r det som skickas
till klienten, ddrmed ingar det i Render Response fasen att kombinera statiskt och
dynamiskt innehall, samt sammanfogning av de olika dynamiska elementen till en
enda respons|6].

Det som de facto sker i varje fas dr att UI'ViewRoot anropar en ny metod. JSF



foljer designmonstret composite, vilket innebér att varje komponent under UIVi-
ewRoot anropar sin motsvarande metod.

Utveckling av vyer i JavaServer Faces

JSF 2.0 har, for att skapa béattre funktionalitet, anammat vyteknologin Facelets.

En sida utvecklad med JSP kompileras till en servlet forsta gangen den anropas.
Dérmed knots JSP till Servletteknologin och dess livscykel, vilket i sin tur skapade
problem for tidigare versioner av JSF &n 2.0. Facelets daremot ar utvecklat helt
for JSF, och istéllet for att kompileras till en servlet kompileras Facelets till ett
komponenttrad[12]. En Facelet-sida kan vara bade .xhtml eller .xml. Andra viktiga
aspekter som gor Facelets till en bra och smidig vyutvecklingsmilj6 dr dess template
system och dess composite components. Templates delar upp filer i tva grupper,
template files, sidor med data som ateranvinds, och template clients, sidor med
information. Template files definierar utseende och kontinuerligt ateranvind data
(till exempel en logga) som information definierad pa template clients anpassar sig
efter dessa.

_templatexhimi
chitle= <ujlinsert name="title">=Placeholder Title</uiiinsert. « ftitle=

_welcomexhtm!
<ui:composition templabe="_template.xhim]” >

<ui:define name="title"»Welcome-: fuixdefine:s

Figur 3.3: Facelet exempelkod

Composite components dr en annan metod for att uppmuntra kodateranvindning.
Inkluderat i JSF &r dven en méingd olika Ul-komponenter definierade i taggbiblio-
teken som ndmnts ovan. Dessa anropas via:

<h:..> och <f:..> kan nu anvandas for att presentera data, skapa falt och knappar,
etc. Dessa taggar skapar Ul-komponenter, som exempel skapar <h:inputText>
en HimlInputText-komponent. Denna komponent ldggs till det komponenttrad som
ar en representationen av vyn. Senare renderas triadet till HTML for att skickas till
klientens webblésare.



Komponenter och deras Roll i JavaServer Faces

En central del av JavaServer Faces ar dess utnyttjande av designmonstret composite,
som utnyttjas genom anvandning av JSF:s User Interface Components. Dessa ar
en av de tva olika sorters komponenter som JSF erbjuder. Ul-komponenter kan
renderas till en valfri markup. Burns et al definierar user interface components som:

7

. en specifik typ av komponenter som visar user interface content som kan modi-
fieras av anvindaren...” [3]

I JSF-sammanhang &r Ul-komponenter ett viktigt begrepp, vilket refererar till en
specifik UIComponent -klass som definierar grundliggande beteende av kompo-
nenten oavsett hur den renderas. Dock brukar termen Ul-komponenter ofta anvin-
das for att beskriva ett helt set innehéllandes bade Ul-komponenter och “hjilp”-
komponenter sasom Renderers.|3]

JSF:s Ul-komponentarkitektur utgar ifran den abstrakta klassen UIComponent
och dess subklass UIComponentBase. Darigenom &arver alla komponenter de me-
toder specificerade for dessa tva, dock kan de dven implementera olika interface,
bland annat NaimingContainer, som anger ett naming scope vars syfte ar att bin-
da ihop dess barn. Férutom att JSF gor det lattare att utveckla nya komponen-
ter genom denna arkitektur[14], erbjuder JSF ett set av firdiga komponenter for
HTML-klienter, varav <h:inputText> &r en. aven dessa drver ursprungligen fran
UIComponent. Viktigast hir ar dock mojligheten att producera egna, nya Ul-
komponenter|[3].

Som fortéljs i avdelningen om livscykeln, borjar varje fas i livscykeln med att anropa
en av UIViewRoots metoder, vilket resulterar i en kaskad av liknande metoder,
en for varje komponent i tridet. Detta innebdr att utveckla komponenter sker ge-
nom att skriva 6ver de metoder som éar férdefinierade av UIComponentBase.
En komponent utvecklad for att skriva ut en textrad, 'Hello World’ till exempel,
behover skriva 6ver metoden encodeEnd(), encodeBegin(), eller encodeAll()
(de metoder som renderar det slutgiltiga markup). Viktigt att komma ihag ar att
om komponenten som utvecklas arver ifran UIComponentBase maste metoden
getFamily () skrivas 6ver. For en komplett lista 6ver de funktioner som kan skrivas
over refereras till JavaServer Faces API. Det géar dven att utgd ifrdn och &dndra i
kéllkoden for att kunna paverka fiardiga komponenter sisom <h:inputText>, eller
<ui:repeat> for att skapa skridddarsydda komponenter.

JSF har ett stort stod for utvecklande av nya komponenter som inte bara stric-
ker sig till Ul-komponenter, utan dven de som kallas "hjalp’-komponenter. Dessa
bestar av tre olika klasser, Renderer, Tag Handler, och Attached-Objects.
Attached-Objects dr en samling av olika klasser som bidrar med att forbattra
en Ul-komponents funktionalitet, koverterare och validatorer tillhor denna kate-



ECverride Mroden bredvid | HTML
1 Hep style="n1">

spREsewritet () iHello Worlg

Heaipe=

writer.writeText ("Eello World”, null);:
writer.endElement (“p”};

Figur 3.4: Ul-komponent kodexempel

gori. Renderare ar ansvariga for att inkapsla data och en tagg-hanterare kopplar
ihop Ul-komponenter med renderare[3]. Det &ar &ven fullt méjligt att d&ndra delar av
JSF':s inre programvara, Non-UI Custom Components, till exempel kan View-
handler dekoreras for att andra UIViewRoot[9].

Rendering av Sidor i JavaServer Faces

Den sida som presenteras till klienten kallas View inom JSF och bestar av ett kom-
ponenttrdd med Ul-komponenter . Nar en sida anropas, byggs View upp med hjalp
av komponenttradet vars bas dr komponenten UIViewRoot. Komponenttriadet ar
de facto serversidans representationen av vyn presenterad till klienten. Populering-
en av triadet sker med hjéilp av en FaceletFactory som bygger en Facelet. Facelet:en
innehéaller bygginstruktioner for vyn[13]. For att mojliggora visning av sidan i klien-
tens webblédsare renderas darefter tradet, tillsammans med alla statiska element, till
markup i JSF-livscykelns sista fas, Render Response. Denna markup skickas sedan
till klienten[3].

Facelet Sida: UlComponent view. N Rendered View
Welcome To Hello

welcome.xhtml —.
UIViewRoot

HtmlOutputBody HtmlOutputHead

Figur 3.5: JSF sidrendering

For rendering av sidan dr de viktigaste faserna i JSFs livscykel Restore View och
Render Response . Som ndmnts tidigare finns tva typer av forfragningar som behand-
las av livscykeln, initial request och postback-begirans. I Restore View uppdateras,
om det ar en postback-begiran, View utifran den information som finns lagrad i
FacesContext. Om det istéllet ar en initial request som ska behandlas skapas en
ny, tom View som dérefter fylls. FacesContext ér en lagringsinstans som inne-
haller all information om den férfragan som bearbetas for tillfillet. Varje forfragan
skapar ddrmed en instans av FacesContext, som foljer med under livscykelns olika
faser. Genom att manipulera denna kan information sparas, himtas och anvindas



av olika komponenter och livscykelfaser. Ett exempel pa detta dr sparandet av en
Managed Bean under Render Response, for att sedan hamta denna vid postback.

<html xmlnas="http://www.wl.org/19588/xhtml"

xmlns:u tp://java.sun.com/jsf/facelets"
xmlns http://java.sun.com/j "himl™
xmlns: £="http://Jjava.sun.com/jsf/coram>

<h:ibody>
<h:form>

<table>
.~ (vanliga html taggar) ..
<h:inputText id="userid" value="#!{login.userid}"/>
. (vanliga html taggar) ..
<h:inputSecret id="password" wvalue="#{login.password]}"/>
.. {vanliga html taggar) ..
<h:commandButteon wvalue="Login" action="#{leogin.lecginfcticn}"/>

Figur 3.6: Facelet-sida kodexempel

For att exemplifiera skapandet av en View och dess komponenttrad ska kodex-
emplet ovan anviandas. Vart att notera ar att bara de taggar med prefixen h ovan
laggs till i komponenttriadet, vilket ar varfor delar av koden har utelamnats. En
mottagande webbldsare kan tolka och rendera HTML, det dynamiska innehéallet (i
detta fall Ul-komponenterna som bestar av input-falten och commandButton) méste
ddrmed renderas till HTML-markup for att sedan visas upp av webblésaren. Sidan
skulle resultera i féljande komponenttrad.

UIViewRoot

HtmlOutputBody
HtmlInputText

HtmlInputSec:etl

HtmlCcmmandSuttcn|

Figur 3.7: Komponenttrad i JSF

Viktigt hér ar att se vad som hédnder vid de tillfillen komponenter ligger innanfor
andra komponenter, sasom <h:inputText> ligger innanfér <h:form> som ligger
innanfér <h:body>, taggarna blir ndmligen barn till de taggar de ligger innanfor.
Tradet blir ett slikttrad med UIViewRoot som urfader[3]. Det &r komponenttré-
det lagrat i FacesContext som gor det mojligt for de Ul-komponenterna i tradet att
halla reda pa bade sina barn och foréldrar. Detta gors genom metoderna getChild-
ren() och getParent(), som alla Ul-komponenter drver av UIComponentBase|[3].



Objekt i JavaServer Faces

I JSF ar all doménlogik inkapslad av Plain Old Java Objects (POJO), som an-
vinds for att franskilja vyteknologin fran logiken. En POJO som gors tillginglig av
JSF under exekvering kallas en Managed Bean [3]. Alla Java-klasser som har en
allmén, argumentfri konstruktor kan registreras som en Managed Bean.

For att en Managed Bean ska kunna anvindas under exekvering maste den forst
deklareras till JSF. Inuti bénan ligger logik som kan nés och dndras via Ezpres-
stonLanguage. I en JSF-applikation &r det Mlanaged Beans som haller data, till ex-
empel via Maps eller Lists, som dven kan anropas som Managed Beans direkt[3].
Eftersom en Managed Bean ar en Java-klass, innebar det att de &r uppbyggda
av vanlig Javakod. Det gar dven att binda Ul-komponenters attribut till Mlanaged
Beans, vilket gor det mojligt att utveckla specifika Managed Beans till specifika
komponenter. Detta gors i xhtml sidorna.






Kapitel 4

Konceptbeviset

4.1 Implikationer av Undersokningen for
Konceptbeviset

En Facelet-sida som utnyttjar <mak:list> och <mak:value> behévdes utveck-
las. Den vy som slutligen skall presenteras for klienten ar konstruerad av en template
client som innehaller <mak>-taggarna samt en template file, som dock ar frivillig.
Template client-filen bestar av HTML-kod blandat med Ul-komponenter, framst
<mak:list> och <mak:value>. Nir sidan anropas tar JavaServer Faces livscy-
kel hand om begéran, och skapar ett komponenttrad med UIViewRoot som bas
bestaende av ovanndmnda Ul-komponenter. Denna lagras i FacesContext, vilket
ger alla komponenter i triadet tillgang till hela tréddet. Trddet renderas sedan till
HTML och presenteras till klienten.

Figur 4.1: Komponenttrad exempel
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Det ar utvecklingen av komponenterna <mak:list> och <mak:value> som &ar
konceptbeviset, och hur de fick den 6nskade funktionaliteten gas igenom nedan.
Dock har det visat sig finnas tva sétt att ga tillvdga, antingen infogas efterlangtad
funktionalitet genom &éverskrivning av metoder, eller s& kan man utga ifran kall-
koden och lagga till funktionalitet genom nya metoder och ny kod, dock utan att
fullstdndigt skriva 6ver existerande metoder. Eftersom 6nskat beteende &r enbart
fokuserad péa rendering av information, varken inmatning fran anvéndaren eller na-
got event sker, paverkas komponenterna bara av forsta och sista fasen av JSF:s
livscykel. Dock maste de kunna hantera bade postback och initial request. For att
temporirt spara informationen inlést ifrdn databasen behévs en Managed Bean
anvandas.

Hér kan det vara pa plats att nimna den Managed Bean som utnyttjas for att
simulera databasen. Informationen sparas med hjilp av datastrukturen HashMap.
HashMap:s utnyttjar nycklar for att komma at viarden sparade i strukturen och &r
instanser av den abstrakta klassen Maps. Varje element i databasen ar en instans
av denna HashMap, och har strukturen:

(fName=Sven), (IName=Larsson), (position="floor)

Det forsta vardet, fName till exempel, &r nyckeln. Om nyckeln stoppas in i strukturen
returneras virdet associerad till nyckeln. Databasen i ség &r en lista som haller flera
Maps.

4.2 Analys av <ui:repeat>

<ui:repeat> och <mak:list>, ytlig funktionell 6verlapp

Det finns i JSF nagra olika funktioner som itererar 6ver data, bland annat <c:forEach>
och <ui:repeat>[13]. Den framtagna <mak:list> utgick ifran <ui:repeat> for
att ta tillvara pa dess redan implementerade itereringsformaga. <ui:repeat> be-
sitter de olika attributen wvalue, den data som ska itereras 6ver, och var, den data
som anvands under iterereringen[13]. En jimforelse mellan Makumbas <mak:list >
tagg och <ui:repeat> visar att bada har tva liknande attribut, value och FROM,
samt var och AS.

<maXx:list

Figur 4.2: <mak:list> & <ui:repeat>

Exemplet ovan visar nagra av de likheter som finns mellan de tva. ytterligare lik-



heter inkluderar att bada kan néstas. <ui:repeat> innehar ddrmed en del av den
funktionalitet som komponenten <mak:list>> ska ha, men behéver utvecklas for
att innehalla andra, bland annt mdjligheten att samla in fragor fran barn och stél-
la dessa, samt lagga till WHERE-villkor. Mojligheten att hdmta ut bara en viss
del av svaret, e.name till exempel, tas upp i konstruktionen av <mak:value>-
komponenten.

<ui:repeat>:s funktionalitet

<ui:repeat> innehaller ett fatal metoder som styr stora delar av dess funktionali-
tet. De metoder som ar av storst vikt hér dr process() och getDataModel() som
maste dndras for att uppna onskad funktionalitet.

Process() anropas av andra metoder i varje livscykelfas. De metoder som anropar
process() r specifika beroende pa vilken livscykel exekveringen befinner sig i. Det
som &r viktigast for utvecklingen av <ui:repeat> till <mak:list> &r vad som
sker i denna metod. Det dr hir de metoder som &r logiken bakom <ui:repeat>
anropas. Det dr darfor av stor vikt att forsta vad som sker i metoden och nér.

I process() kontrolleras det om <ui:repeat>-komponenten har nagra barn och
om sé &r fallet sker en iterering 6ver barnen. Iterering sker genom att for varje del
data i en dataméngd iterera Gver barnen en gang.

Exempel: Om tva <ui:repeat> ar nistade, och den <ui:repeat> som
ar foralder har en datamodel av storlek tio, itereras det 6ver barnen tio
ganger. Om barnet har en datamodel av storlek fem, leder det till att
for varje resultat fran fadern, itereras det fram fem resultat av barnet.
Detta ger oss en lista med 55 stycken rader.

Nar alla fragor stéllts och resultaten lagrats ska den tillgéngliga itereringsfunktionen
i <ui:repeat> utnyttjas. Det behovs ingen storre dndring av itereringsfunktionen
for att komponenten skall fungera tillfredsstédllande. Den stora éndringen ar ett
tillagg for att for att kontrollera WHERE-villkoret. Tilldgget kontrollerar alla nés-
tade komponenters fragor och svar med varandra for att bestdmma vad som skall
skrivas ut.

Viktigt att podngtera ar att frageprocessen endast utfors for fordldrar<mak:list>.
Genom att identifiera den forsta <mak:list>, gar programmet igenom alla dess
barn och itererar 6ver dem. Det behovs da ingen frageprocess for barnen da dessa blir
behandlade av fordldern. Eftersom JSF erbjuder enkla metodanrop for att hamta
en komponents fordlder och barn, dr det enkelt att kontrollera om en komponent
har barn, fordldrar och av vilken typ de &r.



En mindre komplicerad metod som maéste justeras for att process() skall fungera
ar getDataModel(). Metodens uppgift ar att hdmta den dataméngd som skall
itereras 6ver. Om man ser till hur <mak:list> ser ut i Makumba motsvaras denna
dataméngd utav det som anges i kommandot From=.... i taggen.

Databasen som efterfragas hamtas i fordlder <mak:list> genom inmatade attribu-
tet for FROM. For de ndstade <mak:list > hiamtas istéllet data fran den temporart
sparade datan, och som stdmmer 6verens med WHERE-villkoret. Det ar inte en svar
implementering, dock en nyckelfaktor for att itereringen i <mak:list> skall fun-
gera.

4.3 Implementering av <mak:list>

Att kunna implementera ovanstaende foreslagna dndringar i <ui:repeat>:s be-
teende innebar ett flertal fordndringar i hur komponenten arbetar. Dock kommer
konceptbevisets <mak:list > ha nagot annorlunda beteende &n en fardigimplemen-
terad <mak:list>.

Detta beror framst pa att det inte stalls fragor till en databas, utan istallet hdm-
tas information ifrdin en Managed Bean med namnet DBSimulator. Att stélla
en fraga sker pa foljande vis, <mak:list> taggen kopplar ihop sig med DBSi-
mulator och hidmtar den data som stimmer 6verens med WHERE-villkoret, som
testas av metoden checkWhere(). Dérefter sparas den korrekta datan i tmpDa-
tabase, en instans av MlakBackingBean, en skridddarsydd Managed Bean. For
<mak:list> att samla ihop alla barnens fragor och stélla dessa samtidigt &r dock
mer komplicerat. For att 16sa detta problem anvinds metoden getChildren(),
som alla Ul-komponenter innehar. Den ¢verste mak:list taggen anropar getChild-
ren() via metoden checkChildren(), samlar in barnens fragor och sparar dem i
tmpDatabase. Den dversta <mak:list> hdmtar sedan dessa fragor, kontrollerar
WHERE-villkoret, och sparar sedan den 6verensstimmande datan i tmpDatabase.

MakBackingBean

For att forsta hur fragor samlas in och stélls behovs forstaelse for hur fragorna
och svaren lagras. Detta sker i en Managed Bean som heter MakBackingBe-
an. | MakBackingBean finns tva datastrukturer av typen Map, Map<String,
List<Map» database, och Map<String, List<String» varFromWhere. |
varFromWhere sparas fragorna, som ar enkelt strukturerade:

Fraga ett:



<mak:list from=#{dBSimulator} where="name=Sven” var=info>
Fraga tva:
<mak:list from=info where="position=floor” var=info2>

Detta ger oss samma resultat som SQL-fragorna:

Fraga ett:

CREATE VIEW info AS

(SELECT * From dBSimulator WHERE name==Sven)

Fraga tva:

CREATE VIEW info2 AS (SELECT * From info WHERE position=floor)

Anledningen till CREATE VIEW anvénds ar for att information sparas i MakBac-
kingBean efter fragan stéllts. Notera att detta skiljer sig nagot fran hur <mak:list>
implementerad pa Makumba arbetar. Att spara en fraga gors med var som nyckel
och en lista med FROM och WHERE som virde i ett key:value pair. De innehal-
ler all information som kravs for att stélla en fraga. Viktigt att papeka ar att den
stréng som star efter FROM, dBSimulator eller info till exempel, sparas under va-
riabeln value inuti <mak:list>. Alla fragor kan sedan hdmtas och géas igenom via
metoden get VarFromWhereKeys() som returnerar alla nycklar i Map-instansen
varFromWhere, med vilka all data i varFromWhere kan hédmtas. Resultatet av
fradgorna ser ut som foljande:

son™} [“position”="floor"}

"} {"position"="f

Figur 4.3: Hur data sparas

Denna information sparas i MakBackingBean.database, dven hir med var som
nyckel. Detta forenklar senare iterering 6ver resultatet, och gor det enkelt for barnen
att hdmta resultatet av just sin fraga.

CheckChildren - metoden som samlar in barnens fragor

For att kunna spara alla barnens fragor maste <mak:list> kunna gé igenom alla
dess barn och spara alla deras fragor i MakBackingBean.varFromWhere. Den
metod som utfér detta dr checkChildren().

Mojligheten f6r barnet att anropa sin checkChildren()-metod &r helt beroende av
att <mak:list> har kdnnedom om sina barn. Detta ar kdrnan av checkChild-
ren(), och mojliggors av metoden getChildren(). Resultat av detta metodanrop



[IGir en
valueExpression till en
sring

armars kan den inte
Sparas

this.wvalue=ve.getExpressionstring(]):

this.addFromWhere (this.var, this.wvalue, this.where);
[Magg till egna frigan
List children = this.getChildren(); //Hamia alla bamn {inte
if (this.getChildTount(] > 0]{ ‘barnbarn} till mak:list
1} 1 < children.size(); i#+] {
UICempeonent kid = (UI t} children.get(i);
if (kid ipstanceof

//bara mak:list bamen

ListTag rkid = (ListTag) .<'_.:l.' ska gds igenom
[N Gdvandig casting

rkid.notTop = true;
//Casta barnen tll

f (rkid.wvalue == nmull] |{ ListTag, annars antas det
rkid ue = de inte besitter
(string] rkid.getattributes().get(“from™]; variablerna var, valus

och where

this.addFromwhere
(rkid.wvar, (String) rkid.value, rkid.where]; /Kopplaihop barnen
med MakBackingHean
age = this.tmphatabase; /{Anropa bamencs
ildren(]: checkChildren(}

Figur 4.4: checkChildren() kodexempel

ar en lista med alla barn, dock inte barnbarn. Darmed behéver checkChildren() se
till att de barn som &r instanser av <mak:list> anropar sina checkChildren()-
metoder. Dérefter ldggs de for varje barn specifika variablerna var, from, where
som anvéands for att stilla fragorna, till tmpDatabase.varFromWhere. Samtidigt
sitts barnens nonTop-variabel, vars syfte dr att halla koll pd om <mak:list> &r
néstad, till true.

AskQuestions - metoden som stiller fragorna och lagrar datan

Metoden checkChildren() samlar in och lagrar all den nédvéindiga informationen
som kravs for att stdlla fragorna. Darmed &r allt klart for den 6versta <mak:list >
att stilla fragorna.

AskQuestions() kan delas upp i tre delar. Forst stélls den 6versta <mak:list>s fra-
ga, ddrefter himtas barnens fragor fran tmpDatabase och slutligen stélls barnens
fragor. Som beskrivet ovan, sparas fragorna i en datastruktur Map med foljande
utseende:

Map< String, List<String,String» //varFromWhere <var, fromWhere<from,where»

For att fa tillgdng till sjilva fragan, from och where, anvands nyckeln var. Alla nyck-



/'Hamtar databasen

/Kollar where vilkore:

/Ldgper till resultates till en

MakBackingBean

Set<String> guestions = /'Hamta alla nycklar och gbr
i 2 tVarfromwherekeys () 2 om dem till array

for (int j = gArray.length - 2; § »= 0; j--)

/'Hamta var for en friga
Vvar = (String) garray(il: //Hamta From ach Where
here =

.varFrom¥here.get (tmpVar) ; /Hamsia frin databasen det

tidigare sparade resultat
{Kolla where vilkoret
/Migg till i databasen

Figur 4.5: askQuestions() kodexempel

lar associerade med en Map kan hdmtas via metoden getKeySet(). Denna anropas
via tmpDatabase.get VarfromwhereKeys(), en metod definierad i MakBac-
kingBean.

public Set<String> getVarfromwherskeys (]l { /Enctod som retumemar alla nycklar
return varFromwhere. keysSec(]; fiassocierade med varFromWhere {en Map)

Figur 4.6: getVarFromWhere() kodexempel

Sjalvaste fragestallningsprocessen &r relativt simpel, forst hdmtas en samling da-
ta (antingen fran DBSimulator eller fran resultatet av en tidigare fraga), dérefter
viljs den data som stammer 6verens med WHERE-villkoret (gors i checkWhere()
metoden), och slutligen ldggs den till i tmpDatabase.database.

CheckWhere - metoden som kollar WHERE-villkoret

WHERE-villkoret kontrolleras med hjilp av datatypen Map:s inbyggda beteen-
de. Ett WHERE-villkor har ett "nyckel-viarde”-utseende, till exempel fName=Sven.
Detta blir, efter parsing, [fName,Sven|. Varje element i databasen dr en Map, dér-
med kan fName stoppas in som nyckel, och sedan kan det vdrde som returneras
jamforas med Sven. Ar de samma ska elementet sparas. P4 detta vis sorteras alla
element som inte uppfyller WHERE-villkoret bort.



private List checkWhereStatement(List wval,
String where] { [{Fir att forhindra en
if (where != null}] { nullPointExceptionEmror
Srtring|] whereStr = parsewhere (where]}

/f Kolla om name="5ven",
.add (tempval) » position="floor”, ete
/1 s3dana fall lagg till

Figur 4.7: checkWhere() kodexempel

4.4 Implementering av <mak:value>

Till skillnad fran <mak:list> skrevs <mak:value> egenhéndigt fran borjan, da
denna dr en mycket simplare komponent vars enda uppgift dr att hdmta data fran
sin fordlder, en <mak:list>, och presentera denna for klienten.

For att fa tillgang till all funktionalitet som behévs for en komponent drver <mak:value>
fran UIComponentBase. Det ger oss mojligheter att utnyttja flera inbyggda me-
toder for att komponenten skall arbeta pa ett onskvért sétt.

I <mak:value> visas styrkan i sédttet som JSF arbetar pa. Genom den tidigare
beskrivna metoden getParent() kan komponenter enkelt och med fa rader kod
hédmta information fran dess fordlder. Nar <mak:value> blir kallad hdmtar den
forst in attributvirdet fran xhtml-sidan, tar ut den relevanta informationen genom
en parsmetod och lagrar denna. Fran <mak:list>-fordldern, som har hamtats ge-
nom getParent()-metoden, himtas svaret pa den friga som <mak:value> skall
visa sitt resultat ifran. <mak:value> hédmtar sedan ut ritt information fran svaret
som <mak:list> presenterar och skriver ut detta fér rendering till klienten. Den
kod som genomfor detta visas nedan.

Den variant av <mak:value> som skrevs for detta konceptbevis ar véldigt enkel
och arbetar endast mot <mak:list> och den modellerade databas som anvinds.
Det ar dock enkelt att utoka dess funktionalitet och anpassa den till andra taggar
och databaser.



Boverride {Mictoden som skrivs dver
public woid encodehll (FacesContext context] throws

IDException | /{Hamzar attributet med namnet

String gxpr = (String) getAttributes(].get("expr”l; “cxpe”

this.expressicn = parseExpression(expr] (1); Miegen konstruerad parsmetod

this.setHoldingBean(] ; /imetod som anropar getParent()

mp = holdingBean.iteratingdver; och hamtar det Map elementer
=om =ka skrivas ut

ResponsewWriter writer = context.getResponsewrliter (] /Renderar komponenten i HTML
if (mp != null] {

il (this.expressicon.equals(™ "] { /MValjer ut de viirden som ska
Set keys = holdingBean.getKeys(]: renderas, i detta fall alla
Cbject|] ghrray = keys.toArravil;:
for (int j = garrav.length - 1; § == 0; j--11

writer.writeText ((String] get
(gRrray[jly + ™ ", null);
else if (mp.get(this.expression] != null}] { SSkriv ut de varden som

writer.writeText (Fp.get(this.expreasion), null); definicras av nycklama

Figur 4.8: <mak:value> kodexempel






Kapitel 5

Konklusion

5.1 Diskussion av Konceptbeviset och Resultat

Det konceptbevis som beskrivits ovan har haft som syfte att visa hur och om en
aterimplementering av Makumba pa JavaServer Faces-teknologin &r mojlig. Med
avsikt valdes tva Makumba-taggar ut for implementering vars funktionalitet stél-
ler krav pa de delar i teknologin som tidigare har varit problematiska att hantera
och implementera. P& den dldre teknologin krévdes en avancerad mekanism, Page
Analysis, for att taggar bland annat skulle ha mojlighet att ndstas, men &ven for
att uppna 6nskad prestanda. En potentiell 16sning pa det problemet redovisas ovan
i konceptbeviset dér JavaServer Faces livscykel och sétt att hantera webbsidor ut-
nyttjas.

De komponenter som har skapats baserar sig antingen pa en redan existerande kom-
ponent eller drver beteende fran en standardkomponent. Att skapa en ny kompo-
nent baserad pa en redan tidigare implementerad standardkomponent med liknande
beteende gav en bra utgangspunkt for utvecklingen. Genom att analysera den ex-
isterande standardkomponentens funktion samt dess kéllkod forkortades designen
av komponenten, eftersom mycket av det énskade beteendet redan var fardigskrivet
och implementerat.

5.2 Implikationer av Konceptbeviset: Page Analysis
kontra FacesContext

En av de viktigaste delarna av Makumba &r dess mekanism for att analysera en
JSP-sida. Mekanismen delger en Makumba-tagg information om webbsidan som den
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annars inte skulle inneha. Genom att en tagg far information om hela sidans innehall
och uppbyggnad kan taggens exekvering optimeras och da leda till en effektivare
korning av applikationen.

I JSPs stod for taggbibliotek tillats det att koras skriddarsydd kod vid specifika
tillfiallen enligt specifikationen. En viktig aspekt som JSP stodjer dr att en tagg vet
om vem dess fordlder dr, och kan pa sa séitt hdmta viktig och nédvéndig informa-
tion. Nagot som JSP inte stodjer a&r ddremot den viktiga funktionaliteten att ha
kénnedom om taggens barn eller var pa webbsidan som taggen finns. Det motiverar
vil anviandningen av en Page Analysis-mekanism som stodjer detta, eftersom flera
funktioner hos ménga Makumba-taggar behéver denna information inte bara for att
exekveras effektivt utan dven for att 6verhuvudtaget fungera.

Den nya plattformen JavaServer Faces ger dock stéd for komponenter att ha kdnne-
dom om bade sina foraldrar och barn samt resterande komponenter pa webbsidan.
Detta gors mojligt genom FacesContext déir baskomponenten UI'ViewRoot lag-
ras fran och med den forsta fasen i JavaServer Faces livscykel.

Tillgdngen till FacesContext vid det tidiga stadiet i livscykeln ger utvecklaren
stora mojligheter att anvénda sig av. I det konceptbevis som har presenterats ovan
har detta utnyttjats pa enklast mojliga sitt efter de krav som stélls pa applika-
tionen. Vid en full integrering av Makumba pa JavaServer Faces -plattformen kan
en mekanism liknande Makumbas Pages Analysis vara noédvandig. En sddan meka-
nism kan da dra nytta utav att JavaServer Faces tillhandahéller FacesContext,
da FacesContext erbjuder for Page Analysis flera fardiga metoder att anvinda.

5.3 Framtida Arbete

Avhandlingen har visat hur en <ui:repeat> kan paverkas for att simulera <mak:list>,
men for utvecklingen av Makumba for JSF finns mycket kvar att gora. Det finns
manga fler aspekter av <mak:list> kvar att implementera. Aven de mojligheter
som existerar for att manipulera JSFs inre aspekter behover utforskas.

Andra 16sningar

Som ndmndes i avsnittet om Ul-komponenter finns det manga majligheter att pa-
verka JSF forutom att bygga Ul-komponenter, bland annat kan man dekorera flera
av de komponenter som skapar tridet, lagga till ett nytt steg i livscykeln eller for-
andra hur taggar hanteras. I den l6sningen av problemet som presenterats héar har
den 6versta <mak:list> tagit hand om skapandet och insamling av fragor. Denna
16sning fungerar mycket vél i de lagen da det bara finns en topp <mak:list> pa si-



dan, men skulle det finnas flera syskon <mak:list> utan gemensam <mak:list>
fordlder skulle det kréva flera olika uppkopplingar till databasen. Det &ar darfor
viktigt att titta pa andra sitt att 16sa problemet.

Att utnyttja mojligheten att paverka UI'ViewRoot och dess FacesContext con-
tainer skulle vara ytterligare ett sitt att losa detta problem. UI'ViewRoot som
komponent har ddrmed kdnnedom om sina barn vilket visas i konceptbeviset. UI'Vi-
ewRoot skulle alltsa kunna skriaddarsys sa att den hanterar insamling och sparande
av fragor. I dagsldget finns det vildigt lite information om hur detta skulle goras,
men att dekorera View-handler, den komponenten som skapar UI'ViewRoot, ar
en potentiell 16sning. Data skulle i detta fall kunna sparas via utnyttjande av Face-
sContext getSessionMap(). I den Page Analysis Makumba anvander sig av for
tillfallet laggs det till en ny fas i livscykeln. Att gora samma eller liknande i JSF,
vilket ar fullt mojligt, ar ytterligare en potentiell 16sning pa problemet.

Full integrering av Makumba

Nér det géller den praktiska fullskaliga implementeringen av Makumba pa JSF
kvarstar mycket jobb. En integral del &r hur JSF konverserar och kopplar upp sig
mot databaser, nagot som denna avhandling inte har behandlat. En stor del av
implementeringen av Makumba pa JSF ar utveckling av Makumba-komponenter
till JSF. Med JSF kommer en stor mangd fardiga komponenter, vilken kan skapa
overlapp med Makumba. Avhandlingen visade hur arbetet att utveckla komponen-
ter blir lattare om man utgar ifrdn redan fardiga komponenter. Dérmed behovs
en grundlig analys av Makumba-taggarna och JSF-komponenterna. Resultatet av
denna analys bor peka ut vilka komponenter som ska ligga till grund for framti-
da Makumba-komponenterna. Hur utveckling av komponenterna ska ske behdver
ocksa en nirgangen analys. I avhandlingen adderades kod till <ui:repeat>:s kall-
kod for att uppna onskat beteendet. Det finns andra siatt att utfora detta, mojligen
kan man lata <mak:list> drva <ui:repeat>, lagga till de nédvindiga metoderna
samt skriva 6ver getDataModel() och process().

Kvarstaende att utveckla for <mak:list> och <mak:value>

Det finns flera aspekter av <mak:list> som inte implementerats héar, bland annat
GROUP BY samt ORDER BY. Ett potentiellt siatt att 1osa ORDER BY ar att
skriva en metod i MakBackingBean som hamtar alla virden, sorterar dem med
hjalp av en ArrayList, och stoppar tillbaka dem i MakBackingBean.database.
En aspekt av den utvecklade <mak:list> som definitivt behéver ndrmare under-
sOkning ar FxpressionLanguage. For att ndrmare efterlikna originaltaggen beho-
ver <mak:list from = {dBSimulator.database}> kunna skrivas <mak:list



from=dBSimulator.database> &dven i JSF och pa <mak:value> behdver var
kunna tillampas.

Dessutom har den utvecklade komponenten <mak:list> inte exakt samma bete-
ende som taggen implementerade pa JSP. Att utelimna beteende dr motiverat ef-
tersom det 4r Page Analysis formaga att ge information om komponenters barn som
varit huvudfunktionaliteten att implementera. Detta innebér i sin tur att &n mer
funktionalitet finns kvar att infoga i <mak:list>. Den funktionalitet som omn&amns
ovan anammades ej for att skapa forenklade omstédndigheter for implementeringen
av de svarare aspekterna.

Det som framst behover goras dr genom att anvinda samma metod som i konceptbe-
viset, utnyttja metoden getChildren(), for att ga in i <mak:value>-barnen och
hdmta deras SELECT-villkor (SELECT e.name ...) samtidigt som <mak:list>-
barnens fragor samlas in. Ett potentiellt sett skulle vara att &ndra fragestéillnings-
processen genom att utga ifrin <mak:value>:s SELECT-krav istéllet for att utga
ifrin <mak:list>:s FROM f{or att bygga fragorna, vilket goérs idag. En av anled-
ningarna till att ej implementera detta beteende var att det skulle vara svart att visa
och testa detta utan faktisk uppkoppling till en databas. Dock ar detta nagot som
behéver 16sas innan fler Makumba-taggar, sd& som<mak:edit>, kan implemente-
ras pa JSF eftersom <mak:edit> inte anvinder SELECT utan UPDATE. Under
utveckling av konceptbeviset har ingen skillnad mellan JSP och JSF upptéckts som
skulle férhindra anvdndningen av Makumbas nuvarande 16sning pa detta problem.

5.4 Anledningar till Implementering

Det finns flera anledningar for Makumba att implementeras ovanpa JavaServer Fa-
ces. Forutom att Makumba anpassar sig till en standard, vilket gor det lattare for
utvecklare att kombinera Makumba med andra ramverk, bidrar JSF med kraftfull
funktionalitet. De delar av JSF som togs upp i avhandlings tredje del, JSF 2.0,
kommer i foljande stycke anvandas for att visa den potentiella vinsten av imple-
menteringen.

Méngden komponenter, fardiga taggar, templating och enkla metoder for ateran-
vandning av kod gor Facelets till ett mycket kraftfullare system &n att bara forlita
sig pd& HTML, s& som anvéndare av Makumba uppmuntras att géra. En av hu-
vudanledningarna att implementera Makumba pd JSF torde vara att komma at
just denna funktionalitet. Taggarna ser ut som traditionella JSTL-taggar, vilket
forkortar inldrningskurvan for nagon som anvént sig av nagon av dessa teknologier
tidigare. Det gar dock fortfarande att skriva i HTML, om sd onskas.

Livscykeln ar ytterligare en anledning att implementera Makumba pa JSF. Om Ma-



kumba implementeras utan &ndring av livscykeln finns en fardig, fungerande livscy-
kel som inte behéver dekoreras for utveckling av webbapplikationer for Makumba.
Dock finns det gott om mojligheter att utféra detta.

JavaServer Faces &dr en utvecklingsteknologi som har en hog inldrningstroskel, vilket
varit en av lardomarna fran detta projekt, som inte férminskas av bristen av infor-
mation angaende JSF 2.0. Viss funktionalitet associerad med JSF 2.0 har minskat
denna troskel. Makumba ovanpa JSF skulle kunna minska denna troskel ytterliga-
re, men Oka funktionaliteten for erfarna anvindare av Makumba med Javakunskap,
utan att samtidigt forsvara anvidndningen av Makumba. Detta maste vara en av
grundmélen for implementeringen av Makumba péa JavaServer Faces, att genomfo-
ra en implementering som ej begriansar bakomliggande teknologin men mojliggor
anvindning av samma teknologi utan kunskap om dess funktion.






Litteraturforteckning

[1] adobe.com. The evolution of jsp.
http://www.adobe.com/devnet /server,rchive/articles/evolution, fjsp.html, 32010.

[2] Mark Andrews. Story of a servlet: An instant tutorial.
http://java.sun.com/products/servlet /articles/tutorial /index.html, 3 2010.

[3] E. Burns and C. Schalk. JavaServer Faces 2.0: The Complete Reference. 1st ed.
The McGraw-Hill Companies, The McGraw-Hill Companies., 2010.

[4] Damodar Chetty. Jsf lifecycle.
http://softwareengineeringsolutions.com/thoughts/frameworks/JSF-lifecycle.htm,
2 2010.

[5] Rudolf Mayer Cristian Bogdan. Makumba: the role of the technology for the
sustainability of amateur programming practice and community. Communities
and Technologies:Proceedings of the fourth international conference on
Communities and technologies, 2009.

[6] Armstrong et al. The life cycle of a javaserver faces page.
http://java.sun.com/j2ee/1.4/docs/tutorial/doc/JSFIntrol10.html, 2 2010.

[7] Gamma et al. Design patterns: Elements of reusable object-oriented software.
Technical report, Reading, MA, USA: Addison-Wesley., 1994.

[8] Ventura et al. Jclec: a java framework for evolutionary computation. Technical
report, Department of Computer Science and Numerical Analysis, University of
Cérdoba, 2007.

[9] Wojtowski. Fritmarkiewicz, Sakowicz. Easily extendible framework for
computational purposes based on javaserver faces. Technical report, Department
of Microelectronics Computer Science, Technical University of Lodz, 2006.

[10] M. Gagné, C. Parizeau. Genericity in evolutionary computation software tools:
Principles and case-study. Technical report, Département de Génie Electrique et
de Génie Informatique, Université Laval, 2005.

39



[11]

[12]

[13]

[14]

Jeremy Grelle. Introduction to spring faces part 1.
http://www.jsfcentral.com/articles/introspringracesy.html, 92008.

Richard Hightower. Facelets fits jsf like a glove.
http://www.ibm.com/developerworks/java/library /j-facelets/, 4 2010.

Jacob Hookom. Facelets - javaserver faces view definition framework.
https://facelets.dev.java.net /nonav/docs/dev/docbook.htmltemplate-repeat, 3
2010.

Anna Maria Jankowska and Andrzej Dabkowski. Content adaptation tag library —
an approach for user interface adaptation for different devices. Technical report,
Chair of Business Informatics, Frankfurt, n.a.

Mark Kolb. A jstl primer.
http://www.ibm.com/developerworks/java/library/jjst10211.html, 2 2003.

Qusay H. Mahmoud. Developing web applications with javaserver faces.
http://java.sun.com/developer/technical Articles/ GUI/JavaServerFaces/, 8 2004.

n.a. Javabeans. http://java.sun.com/docs/books/tutorial/javabeans/index.html,
last visited: 2010-04-02.

Andy Schwartz. What’s new in jsf 27
http://andyschwartz. wordpress.com/2009/07/31/whats-new-in-jsf-2/, 7 2009.



www.kth.se





