Anvandarhandledning fér Maple V release 5, utgava 5

Bihang A Laborationer

Lab 1

Starta Maple enligt anvisningarna for din dator, se kapitel 2.

Pa skidrmen ser du tecknet > lidngst till vinster. Hér skriver du dina Maplekommandon. Skriv
in foljande kommandon (observera att Maplekommandon alltid avslutas med semikolon) och
notera Maples utmatning efter varje kommando.

Forst nagra numeriska berikningar. Maple riaknar exakt med brak och forenklar automatiskt.

>5/13+12/27;

Resultat kan ocksa lagras i variabler.
>a:=7/17;
>3*a+4;

Berdkna nu 414 .

>41441;

For att fa reda pa hur 1 ser ut med hundra siffror kan man anvinda kommandot eval £ som ger
en flyttalsapproximation med 6nskad noggrannhet. Ta forst reda pa hur evalf fungerar med
hjdlpkommandot fragetecken.

>?evalf
>evalf (Pi, 100);

I symboliska berdkningar kan man rikna med obekanta variabler, som x hir:

>us=exp(x)-2*x+3-5;

Nu har variabeln u tilldelats ett vérde. I varje berdkning dér u ingdr kommer u att evalueras till
detta viérde.

>2%u;

Diremot har inte x tilldelats ndgot virde. Om variabeln x forekommer i ett uttryck evalueras
den till symbolen x. I ett traditionellt programmeringssprak som t ex Pascal skulle det vara fel
att anvinda en variabel som inte har fatt ett virde, men i Maple vill man ofta rikna symboliskt;
man vill ha symboliska uttryck (formler) istéllet for tal som svar.

Om du nu ger x ett viarde sa kommer alla uttryck som innehaller x att fordndras.

>xXe:=2;
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>2%u;

Nu ska du prova derivering.
>diff (sin(t),t);

>Aiff (u,x);

Att det blir fel hir beror pa att x evalueras till viardet 2, och man kan ju inte derivera med avse-
ende pa 2. En speciell tilldelningssats kriavs for att aterge variabeln x dess symbolvirde. I ho-
gerledet star variabelns namn omgivet av vanliga apostrofer.

>xX:='x’;

Det finns flera apostrofer pa tangentbordet. Om du skrivit riatt kommer Maple att svara med

X =x.

Nu har x blivit symbolen x igen. GOr ett nytt forsok att derivera. Lagra resultatet i d.
>d:=diff (u,x);

Utnyttja det for att berdkna andraderivatan.
>d2:=diff (4, x);

Andraderivatan som beriknades ovan sparades i variabeln d2 sa att man ska kunna anvénda den
senare utan att behova skriva om kommandot.

Uttrycket u ska integreras ocksd. Om du vill veta mer om int kan du anropa hjilpfunktionen
med kommandot ?int. Skriv sedan

>int (u, x);

Hur reagerar Maple infor nagot som inte gar att integrera? Forsok att integrera i

>int(1/u,x);

Det ir latt att rita en graf over u.

>plot(u, x=-3..3);

Vill man rita upp tva uttryck i samma graf sétter man klamrar runt dem.
>plot ({u,d2}, x=-3..3):;

Béde u och d2 ér uttryck, men man kan ocksa definiera funktioner i Maple.

>f:=x->exp(x)-2*x43-5;
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Man kan nu t ex berdkna funktionens virde i1 punkten x=0.
>£(0);

Ekvationslosningskommadot solve tar tva parametrar, ekvationen som ska losas och varia-
beln den ska 16sas med avseende pa. Prova att 16sa en andragradsekvation med solve.

>solve (xA2-5*x-7=0,x);

Med evalf kan du fa numeriska véirden pa rotterna.

>evalf (%) ;

Procenttecken betecknar alltsd det senast berdknade resultatet. Det kan vara praktiskt ibland,
men dr samtidigt farligt: Om gar upp med musen och utfor ett kommando som star tidigare i
huvudfonstret blir resultatet av detta det senast berdknade. Procenttecken betecknar alltsa inte
alltid resultatet pa raden ovanfor.

Rita nu upp grafen for funktionen i ett lampligt intervall, t ex [-5..10], sa att bigge rotterna syns.

>plot (x42-5*x-7,x=-5..10);
Eftersom Maple riknar symboliskt &dr det lika enkelt att 16sa en generell andragradsekvation.

>solve (x*2+p*x+m=0, x) ;

Rita nu upp grafen for foljande fjdrdegradspolynom
>plot (x44-12*%x42+16,x=-5..5);

Intervallet i y-led kan ocksa justeras

>plot (x*4-12*x42+16,x=-5..5,y=-20..20);
Los ekvationen.

>solve (x44-12*x22+16=0,x%) ;

Som du ser ger solve fyra rotter som svar. Lagrar man svaret i en variabel sa kan man med
hakparenteser plocka ut ett vérde i taget.

>s:=solve (x*4-12*x+2+16=0,x);

>s[1]1; s[2]; s[3]; sl4];

Multiplicera ihop rotterna
>s[1l]1*s[2]*s[3]1*s[4];

och utfor multiplikationerna. Resultatet bor bli konstanttermen i fjirdegradspolynomet.
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>expand (%) ;

Om man vill 16sa ett ekvationssystem maste bade systemet och variabellistan omslutas av klam-
rar.

>solve ({5*x+y=2,x-y=1/3}, {x,v});

Om ekvationerna innehaller decimaltal gors 16sningen om till decimaltalsform.

>solve ({x+y=3.2,x/7-2=0,x+y+z=sqrt (5)}, {x,v,2}):;

En tredimensionell yta i rummet kan ritas upp med plot3d.
>plot3d(y*4-x42,x=-4..4,y=-4..4);

Prova att vrida pa grafen, se kapitel 11, sidan 23 i héftet for instruktioner.

Nu 4r det dags att spara allt du gjort hittills, och det kan du gora pa tre olika sitt:

a. Vilj Save i File-menyn och ge filen namnet 1abl . mws sé sparas alla kommandon du
skrivit.
Filen 1abl .mws sparas pa Mapleformat, som bara Maple kan ldsa. Forsok inte skriva ut
filen pa skrivaren. Nésta gang du kor Maple kan du lésa in filen genom att vilja Open i File-
menyn.

b. Spara som en textfil genom att vilja Export as Text i File-menyn och ge filen namnet
labl. txt. Nu dr alla kommandon och resultat sparade som text. Filen kan lédsas in igen
med Open i File-menyn.

c. Om skrivaren dr ledig kan du prova att skriva ut ditt arbetsblad pa papper genom att vilja
alternativet Print i File-menyn.

Avsluta Maple genom att vilja nedersta alternativet i File-menyn (Exit/Quit) eller pa texttermi-
nal genom att skriva

>quit;



