Forelasning 1

Vad ar vetenskapsteori?



Tva komponenter i kursen

o\/etenskapsteori/filosofi
o\/etenskaplig metodik

Bada sakerna kommer att behandlas.




Varfor skall vi lasa vetenskapsteori?
Nagra mojliga svar

¢ \etenskaplig allmanbildning. Vidare
perspektiv.

e FOr att lara oss effektiva metoder.
e -Or att |ara 0oss vetenskapens begransningar.

e FOr att forsta vérdet av det vi gor i var
vetenskap.




Tre viktiga fragor

o Varfdr ar vetenskap sa framgangsrik?

e \artdr verkar naturen t6lja lagar?

e \/ad ar det 1Or ski

pseudovetenska

Inad mellan vetenskap och

07?7



Tva sidor av vetenskap

¢ [eoretiska harledningar
eObservation av data

Teoretiska harledningar kan sagas vara den
ursprungliga formen av vetenskap.

Observationer kom senare.

Obs: Manniskor ar oftast daliga pa att gora
observationer.



=N snabb glimt av
vetenskapshistoria

e Pre-sokratikerna Teorier om vad véarlden bestar av.
e Platon och Aristoteles Matematik, fysik och biologi.
e Kopernicus och Kepler En ny bild av universum.

e Galilei och Newton Matematik och fysik férenade. Den
moderna vetenskapens fodelse.

e Darwin En andra vetenskaplig revolution.

e Einstein, Schrodinger och Heissenberg Relativitetsteori och
kvantmekanik. En tredje vetenskaplig revolution.



Vad ar vetenskap?

Ett provisoriskt svar:

Vetenskap ar ett satt att

* UndersoOka en objektiv verklighet
* Pa ett metodiskt satt

* Som ger svar som kan presenteras som
generella lagar.



Nagra tidiga viktiga tankare kring
vetenskap

Aristoteles - forklaringar

Bacon — induktion

Galilei - experiment

Descartes — deduktion och rationalism



Vilka fragor férsdker
vetenskapsfilosofin ge svar pa”?

e Finns det nagon generell vetenskaplig metod?

e Finns det nagot test for att avgdra om nagot ar
vetenskap?

e Finns det granser tOr vetenskapen?
e Etiska fragor.

Filosofin rér sig ofta i utkanten av vad vi kan forsta.
Filosofin handlar mycket om att "fa fotfaste".



Forsta riktiga vetenskapstilosofin

Boérjar (kanske) pa 1900-talet.

Det finns mycket vetenskap.

Fragan ar vad man kan sadga om den.
Ar all bra?

Hur bor vetenskapsman arbeta?
Finns generella principer?



Kursinnehall

e |ntroduktion

¢ \/etenskapshistoria

e Positivistiska teorier och problem
¢ \/etenskaplig metod

e Deduktiva metoder



Kursinnehall forts.

e Datalogi som vetenskap

e Samhallsvetenskapliga metoder
e Argumentationsanalys

e Ftik | vetenskap

e Pseudovetenskap

¢ \/etenskapens roll | samhallet
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Karl Popper 1902-1994

Nagra data:
 Fodd i Osterrike.
 Hans mest kdnda resultat fran 20-talet i Wien.

 Judisk harkomst. Efter Anschluss emigrerar han
till Nya Zeeland.

* Efter Andra varldskriget emigrerar han till England
* Adlas 1965 till Sir Karl Popper.



Steg | Poppers tankande

Popper lever i Wien efter 1:a varldskriget

1919 gors en expedition som observerar en solformorkelse.
Observationen bekraftar Einsteins generella relativitetsteori.

| Wien ar psykoanalytiska teorier (Freud, Adler) "pa modet”
Liksom Marxistisk politisk teori.

Popper tycker att den forsta teorin ar akta vetenskap

Men inte de tva andra.

Men vad ar skillnaden mellan dem?

Popper: Einsteins teori ar falsifierbar medan de andra
teorierna inte ar det.



Falsifikationismen

Presenterades | Logik der Forschung 1934
En teori skall ga att falsifiera.

Om vi har en teori T forsdker vi hitta en
konsekvens K som gar att testa.

Om K ar falsk sa ar T falsifierad.
Vi maste da forkasta T.

Bara teorier som kan falsifieras pa detta
satt ar vetenskapliga.



Falsifikationism I

En teori som inte kan falsifieras kan inte
férutsdga nagot.

En forskare bor alltid formulera en teori sa att
den kan falsifieras

och sedan forsoka falsifiera den (!)

Vi kan aldrig veta om en teori ar sann. Vi kan
bara veta att den inte ar falsifierad.

Ju “storre risker’ en teori tar desto battre ar
den.



Kritik av falsifikationismen

Den stdmmer daligt med hur forskning gatt
till.

Forskare forsoker inte alltid aktivt falsifiera
sin teorl.

Etablerade teorier har ibland blivit
temporart falsifierade.

Vad ar relevanta falsifieringar av en teori?



FINNS det en universell
vetenskaplig metodik®

Fragan kan besvaras pa olika sétt:

eNormativt: Hur man bor gora. Poppers
tdnkande gar i den riktningen.

e Deskriptivt: Hur vetenskap verkligen bedrivs.

Nasta vetenskapsfilosof var mest intresserad av
den deskriptiva sidan.




Thomas Kuhn




Thomas Kuhn 1922-1996

Amerikan. Doktorerade i fysik vid Harvard.

Intresserade sig efterhand mer om mer for
vetenskapshistoria och vetenskapsfilosofi.

Publicerar 1962 "The Structure of
Scientific Revolutions” som kanske ar den
mest inflytelserika boken |
vetenskapsfilosofi genom tiderna.

Boken lanserar begreppet paradigmskifte.



Kuhns filosofl

« Ett paradigm bestar av begrepp, metoder,
normer och férestallningar. Det definierar vart
satt att se pa vérlden (eller en del av den).

* Normalvetenskap ar vetenskap som bedrivs
inom paradigmet.

* | den revolutionara vetenskapen forkastas den
gamla paradigmen och ersatts med ett nytt.



Mer detaljer

| normal vetenskap ifragaséatter man aldrig paradigmet.
Problem hanteras inom paradigmet.

Inom paradigmet arbetar man med "puzzle-solving”. Det
som utmarker riktiga vetenskaper ar ett program fé6r sadan
problemlosning.

Nar en kris uppstar kan det leda till att man byter paradigm.
Bytet sker ofta av irrationella skal.
Tva paradigm ar ojdmférbara med varandra.



Problem med Kuhns filosofi

» Ger den en rekommendation for hur vetenskap
skall bedrivas?

« Kanske. Den betonar stabilitet |
normalvetenskap.

* Vi vill garna tro att ett nytt paradigm ar battre an
det gamla. Hur kan man avgoéra det?

« Kuhn &r inte helt tydlig pa den punkten.



