Dagens forelasning

XML » Syt

— Faenintroduktion till XML, vilket & det vanligaste dataformatet
for att strukturera dataidag.
. M
— Lé&raer vad XML é&r,
— Skillnaden mellan “well formed och valid’

D151 Databasteknik och datorkomunikation — Hur man skriver en DTD
http://www.csc.kth.se/DD1051/
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Vad ar XML
~eXtencible Markup Language

== Exempel - XHTML

<?xm version="1.0">

° - A - <?xm -styl esheet type="text/css" href="style.css" type="text/css" />
Ett meta-markq)rd( med ® Rekommendatl On <!'doctype htm public "-//w3c//dtd htm 4.0 transitional//en">
vilket man kan bygga forvaltad av W3C. R
mark rék Som Xhtml , . <titl e>Personlig webbsida f&oumn ;r F&um ;rnam Efternam</title>

ISp } « XML-familjen = XML + e
wml, smil etc. <body>
rel ataade <p align="center">
. Inget exekverande ] <img src="/kth/bilder/nada.gif" alt="Nada" width="468" hei ght="68"/>

2 endagt { rekommendationer som <l p>

rogramsprak, en ast fOr . </ body>
prog xdlt, xpath, xlink mm. </htni>

att strukturera data.
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<?xm version="1.0"?>
<smi | >
<head>
<l ayout >

<root -l ayout hei ght="350" w dt h="600"

Exempel - SMIL

title="Universal SML Document"/>

<region id="w' |left="174" top="100" hei ght="47" wi dth="63" z-index="3" />

</ | ayout >
</ head>
<body>

<vi deo src="Hel p. nov" begi n="0. 00s"

</ body>
</sm|>

end="11.00s" />
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Exempel - Dataformat

<?xm version="1.0""?>
<i nf>
<head>
<versi on>3. 0</ ver si on>
<sour ce supplier="PrintingConpany-1" application="Application-1"/>
<ti me>1997-10- 06T00: 11: 00. 00+2</t i me>
</ head>
<body>
<obj ect acti on="nodify">
<PrintingJob/>
<obj ect _ui d>
<source suppl i er="Printi ngConpany-1" application="Application-1"/>
<local _i d>17</1 ocal _i d>
</ obj ect _ui d>
<attributes>
<Act ual Copi es>14322</ Act ual Copi es>
</attributes>
</ obj ect >
</ body>
<linf>
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Element

» Ett element & den Exempel Start-tag
sudggnde | et
informationsenheten i en <title>
xml-applikation. XM. Lecture

</title>

» Ett element har en start-
tag, ett innehdll och en Slut-tag
slut-tag.
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Simple-, Complex-
eller Empty content

« Simple content - En tag Exempel <head> har
4.9 Complex Content

innehdller endast text. <head> :
<title> <title> har
« Complext content - En tag XM Lecture  Simple Content
. o </title>
innehaller en eller fleraandra | </ head> <br> har
tags och eventuellt text. <br></ br > — Empty Content
« Empty content - En tag <or /> . Kortversionav

innehdller inget. <br></br>
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« Attribut innehdller extra
information om ett element

 T.ex.width pabilder, href
palankar
e Skrivs paformen

<el enent namm

attri but namm2="véar de2">

Attribut

Exempel

<a href="b. ht ml ">Li nk</ a>

<ing wi dth="14" src='b.jpg’ />
Observera att det gar att innesluta

attributvardet antingen "varde” eller
‘varde’, men inte "varde’ eller 'varde”.

2008-03-25
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o Daman salv gor ett
marksprak stélls man ofta
infor valet att koda nagot
som ett attribut eller ett
element.

« Vaet a huvudsakligen en
smakfraga.

Attribut eller element?

Exempel

<video duration="2s” href="b.jpg” />
Eller

<vi deo>
<dur at i on>2s</ dur ati on>
<sour ce>b. j pg</source>
</ vi deo>
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-

e XML-strukturer bildar

altid en tradstruktur

e AllaXML-strukturer har
ett " root-document”

Tradstruktur

Exempel HTML

<htmi >
<head>
<title>
XML Lecture
</title> ht ~root
</ head>
<t >
Tecken-data -

2008-03-25

© Bjorn Hedin, Inge Frick, NADA/KTH 2002 - 2008

11

o Element som innehdler
andra € ement kallas dessa
elements foralder.

e Omvand relation kallas
barn.

 Element pasammaniva
kallas syskon.

Foraldrar, barn, syskon

Exempel HTML

<htm >
<head>
<title>
XM. Lecture
</title> ht m
</ head>
</ body>
</htm > 1

2008-03-25
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Reserverade tecken

Vissa tecken &r reserverade da
de har speciell betydelsei
XML. De kodas som
"entitetsreferenser”.

Aven svenska tecken kodas
oftast som entitetsreferenser

Exempel

< &lt; (less than)
> &gt ; (greater than>
(anper sand)

& &anp;
" &quot ; (quot at i on)
&apos; (apost r ophe)

A &#197; dler &Aring;
A &#196; &Aunt ;
o &#214; &un ;
a &#229; &aring;
a &#228; &aunt ;
0 &#246; &ount ;

« PCDATA = Parsed
Character Data. Parsern
erséiter entitetsreferenser
med deras vérde.

« CDATA = Character Data.
Entitetsreferenser tolkas g.

CDATA och PCDATA

Exempel

Om man har manga "konstiga” tecken som man av
lathet eller nagot annat skal vill skriva in utan
entitetsreferenser kan man innesluta tecknen i en
CDATA-sektion. Den inleds med strdngen <!
[CDATA[ och avslutas med strangen ]]>

<reserved_char acters>
<I[CDATAl <, > & ' och " ar alla
reserverade tecken ]]>
</reserved characters>
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Namngivnin
givhing Well-formed
Namn patags och attribut
maste inledas med en bokstav Godkinda exempel « Ett xml-dokument & "well Exemgel ,
dler” ” <him > " * Varje start-tag maste ha en motsvarande
— , formed” om det uppfyller slut-tag (<htmi></htmi>)
D3 = < ny_id_19> ) N
arefter bokstaver och/eller - = . . Elementen maste bilda en tradstruktur (t.ex.
n o : <daligt_nam> ett antal k”te” er. AI Ia <i><p></p></i> men EJ <i><p></i></p>)
och/eller siffror. <tag_wi t h_xm > A o .
— Xml -dOkument m%te vara Attributvarden méste omslutas av citat-
Svenskatecken OK men bor i - tecken eller apostrofer.
Felaktiga exempel ; |
ndvikas i praktiken it o . well-formed. Observera att manga html-editorer endast
u Y m el emen uppfyller en del av ovanstaende krav.
"sml” reserverat som <7nde_el ement et > Fullstandig lista i kapitel 18 av XML in a
. . <Bj orn’s_t ag> nutshell, nagot mer lattbegripligt pa sid 23 i
inledning < _tag> samma bok.
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« Kommentarer omsluts med
<!-- kommentar -->

« Far EJfinnasi entag.
« Fa&r EJinnehdlastrangen

Kommentarer

Godkéant exempel
<htm >

<l-- mn komrentar -->
</htm >

Felaktiga exempel

<htm <!-- en htm-tag -->>
<l-- -- ar ej tillatet -->
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o Processinstruktioner kan
anvandas for att skicka vidare
information till applikationer.

« Manga applikationer har
tidigare anvant kommentarer i
samma syfte, vilket &r daligt.

Processinstruktioner

Exempel

<?xm - st yl esheet
type="text/xm"”

hr ef ="nmy- styl esheet. xsl "?>

Denna processinstruktion kan sedan plockas
upp exempelvis av en webserver som kan
anvanda informationen till att styra sitt
beteende.

Processinstruktioner inleds med
<? och avslutas med ?>
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o XML-dokument bor
inledas med en XML-
deklaration. Den
innehdller:

— XML-version
— Teckenkodning

— Om en extern dtd anvands

XML-deklarationer

Exempel

<?xm version="1.0"
encodi ng="I SO 8859_1"

st andal one="yes"?>

Teckenkodning (t.ex. ascii, iso-8859_1 eller
unicode kan véljas med "encoding”)
standalone="no” anvands om en extern DTD
finns. Férklaring av DTD kommer senare.
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o XML-dokument kan &ven
innehalla en Document
Type Declaration som
anger en eventuell DTD.

Dokumenttypdeklaration

Exempel
<! DOCTYPE i nf SYSTEM
"http://ww. aa. com i nf.dtd”>

inmf ar i ovanstadende fall root-
el ement et

SYSTEM anvands om det inte ar en

"of ficiell” DID, annars anvands
PUBLI C
URLen ar urlen till DTDn

Kan aven innehdlla en sa kallad
"public 1D, t.ex.
"-//WBC// DTD XHTML 1.0 Transitional //EN'
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Tag-set

DTD

Tags och deras attribut for | Exempel « | en Document Type Exempel
H 2 <br> ingar i den tag-set som H . html>, <head h <body> ar all
ett visst Oml’ade kal IaS finns for xhtm men inte for SVG Deflnltl on (DTD) ;efir:i;ajjeeiaD'T';r(: f6<r )?HYI':/IaLta a
”tag'ﬂ” ’ "wxml fzgf)ls)é;t zgﬁ: faf ErS]: ;g?a)r(s: :1;: definierar man ett tag'set |:erl1 DTrli)grrlangels(att etth<ht;nl>-|elemenft"|l
lication” eller "xml inte for xhtn och deinbordes relationer sk Innehela exald et <hoad-element ol
app <p> ing&r i bade xhtm's tag-set av exakt ett <body>element.
vocabul ary” . och wi’s tag-set. som ska gé| la. Detta uttrycks genom foljande rad i DTDn
<!ELEMENT html (head, body)>
« Sammasak kan idag goras
med t.ex. XML Schemas.
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Valid DTD - Element

» Element definieras enligt
syntaxen

<! ELEMENT el enent namm (bar nel enent) >

e Om ett XML-dokument & | Exempel Exempel

well-formed och uppfyller
allade begransningar som
gesav dessDTD é&r det

” Vd idu http://ww. st g. brown. edu/ servi ce/ xm val i d

xhtml-dokument kan valideras pa
http://validator.w3. org/

En generell valideringstjanst som klarar
andra vokabularer &n xhtml finns pa

<! ELEMENT htm (head, body) >

« Sekvenser separeras med <IELEMENT title (#PCDATA)>
kommatecken

<I ELEMENT el (e3,ed) >

XML Schemas kan valideras pa

e Processen att kontrollera o Teckendata skrivs #PCDATA
i i http://ww. w3. or g/ 2001/ 03/ webdat a/ xsv
dettakallas ”validering”

<! ELEMENT e4 (#PCDATA) >
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=2 DTD - Repeterande element

o Default &r att ett element
forekommer exakt en
gang.

« Vill man ange nagot annat
finns*, + och ?

Exempel

* petyder 0, 1 eller flera ganger
+ betyder 1 eller flera ganger
? betyder 0 eller 1 gang

Instansdokument
Definition <a>
<! ELEMENT a (b?)> <b>
<I ELEMENT b (c+))> <c>
<IELEMENT ¢ (d*))> <d>hej </ d>
<! ELEMENT d (#PCDATA) > <c>
<c>
</c>
</ b>
</ a>

» Parenteser kan anvandas
for att gruppera element.
Sedan kan *, + och ?
appliceras pahela

parentesen som en grupp.

DTD - Grupperingar

Exempel

<! ELEMENT a (b, (c+, d?)*)+>
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TS S DTD = Val e DTD = Tomma element
« For att ange vamdojlighet | Exempel « Tommaelement, alltsa Exempel
mellan en mangd element element utan innehall
kan Opefatorn | anvandas <! ELEMENT bool ean (true|false)> deklarefas mEd EM PTY <! ELEMENT br EMPTY>
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=4 DTD - Blandat innehall

» | vissafal &r det 6nskvart att Exempel
kunna blanda teckendata med

element.
« Typexemplet & web.
 Blandning maste vara
godtyckligt mycket av vallista | Instansdokument
i #PCDATA méstevara | Uit T L
forst. </ ni xedel enent >

Deklaration

<! ELEMENT m xedel emrent (#PCDATA| p|
br | enj st rong) *>
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=2 DTD - Godityckligt innehall

 Ibland (mycket sdllan) &r Exempel
det onskvart att deklarera
ett element som kan ha
godtyckligt innehdl. Det
gors med ANY .

<! ELEMENT ever yt hi ng ANY>

Elementet everything kan nu innehalla
godtycklig well-formed xml och text blandat.
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DTD — Ovningar 1

o Skriv ett instansdokument som kan
valideras mot féljande DTD (a &r
root-elementet):

<! ELEMENT a (b, c?)>

<l ELEMENT b (d+, e*)>
<! ELEMENT c (#PCDATA) >
<! ELEMENT d EMPTY>
<! ELEMENT e (#PCDATA) >
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DTD — Ovningar 2

o Skriv ett instansdokument som kan
valideras mot féljande DTD (a &r
root-elementet):

<IELEMENT a ((b|c)+, (c,b)+)>
<! ELEMENT b (#PCDATA) >
<! ELEMENT c (#PCDATA) >
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e Skriven DTD som kan validera
féljande instansdokument.

<a>
<b/ >
<b/>
<c/>
<d>
<b/>
</ d>
</ a>

DTD — Ovningar 3

Ett eller flera attribut kan
associeras med ett e ement.

Ett attributnamn kan
forekommai flera element,
men ett element kan inte ha
tva attribut med samma
namn

DTD - Attribut

Exempel

<IATTLIST ing src CDATA #REQUI RED
wi dth CDATA #REQUI RED
hei ght CDATA #l MPLI ED>

* i ng ar elementet attributen ska associeras
med.

e src, width, height arattributnamn

* CDATA ér attributens datatyp

e #REQU RED betyder att attributet maste
finnas med, #IMPLIED att det kan finnas
med

2008-03-25 © Bjorn Hedin, Inge Frick, NADA/KTH 2002 - 2008

2008-03-25 © Bjorn Hedin, Inge Frick, NADA/KTH 2002 - 2008

» Mycket begrénsade
" datatyper” finns. De
viktigaste ar:

« CDATA

« NMTOKEN

« NMTOKENS
« ENUMERATIONS

« ID
- |IDREF
« IDREFS

Attribut - Datatyper

CDATA - Minst begrénsade datatypen.

NMTOKEN - Alfanumeriska tecken, _, -, . och :.
Inte mellanslag.

NMTOKENS - En eller flera NMTOKEN separerade
av mellanslag (whitespace)

Enumerations - Endast ett av en enumerering

véarden kan antagas. Definieras exempelvis
<! ATTLI ST book publi shed (true|fal se)
#REQUI RED>

ID - Unika vérden inom XML-dokumentet. Som
NMTOKEN men kan inte inledas med en siffra
IDREF - Anvands for interna lankar till attribut av
ID-typ. Maste alltsa antaga ett varde som ett ID-
attribut har.

IDREFS - En eller flera IDREF

Entitetsdeklarationer kan
anvandas for att ” skapa
alias’ for langaeller svéara
strangar.

Deklarerasi en DTD,
anvandsi

Entitetsdeklartioner

Exempel

len DTD
<IENTITY ntgp "Medi et ekni k och Grafisk
Produktion”>

I ett instansdokument som anvénder den DTDn
<p>Kursen ges av &nmtgp; </ p>

Slutresultat
<p>Kursen ges av Medietekni k och G afisk
Produktion </ p>
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1 | #PCDATA-sektioner gar parsern igenom texten och
instansdokumenten. e )
ersatter entiteter med dess varden.
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 Entitetsdeklarationer
skrivsi en DTD och
anvandsi
instansdokument.

o Parameterdeklarationer
bade skrivs och anvandsi
DTDer.

Parameterentiteter

Exempel

<! ELEMENT person (fnane, | nane)>
<! ELEMENT enpl oyee (fnane, |nane)>
<! ELEMENT student (fnane, |nane)>

Istéllet kan man deklarera en parameterentitet

<IENTITY % nanme "fname, |nane”>
<! ELEMENT person (%ane;) >

<! ELEMENT enpl oyee (%ane;)>

<! ELEMENT student (%nane;)>

« Entitetsdeklarationer kan innehalla
referenser till parameter-entiteter,
tecken-entiteter (som &#38;) och
allménna entiteter.

« | entitets-deklarationen expanderas
parameter- och tecken-identiteter
direkt.

» Daentiteten anvéndsi ett
instansdokument, expanderas alla
entiteter och element tolkas.

Nastlade entiteter

Exempel

I DTDn:

<IENTITY %gen "a general ">

<IENTITY chr "a character”>

<! ENTITY exanpl e "<p>An anper sand
(&#38; #38;) may be written as &chr;
( &#38; #38; #38; ) or %gen ( &anp; anp;)
entity. </ p>">

Detta resulterar i att exanpl e far betydelsen:

<p>An anpersand (&#38;) may be witten as
&chr; (&#38;#38;) or a general
(&anp; anp; ) entity.</p>

| ett instansdokumentent kommer &exanpl e; att
erséttas med paragrafen:

An anpersand (& may be witten as a
character (&#38;) or a general (&anp;)

entity.
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Extern DTD Intern DTD
« Vanligtvisligger DTD- Exempel extern DTD « Det gér dock &ven att Exempel intern DTD
deklarationernai en extern | Filen student. dtd inkluderadeklarationernai | <> version="1.0"2>
<IENTITY % nane “fname, |nane’> <! DOCTYPE student [
fil. <! ELEMENT student (%are;) > qgﬂva instansdokumentet. <! ELEMENT student (fname, |nane)>
<! ELEMENT fnane (#PCDATA)> <! ELEMENT fname (#PCDATA)>
° Att anvandam pal’ameter- <! ELEMENT | nane (#PCDATA) > . Interna dek|ara[|oner kan <S:L§:§ENT Iname (#PCDATA)> >
entl tet som V| gJ Ort har ar Filen student.xm (instansdokunentet) |nte anvanda parameter‘ :If nanE>E|jeZ_rn<;IfnarTE>
<?XM. ver si on="1. 0"?> name> i n</ | name>
jU inte nodvandlgt men vi <! DOCTYPE student SYSTEM "student . dtd"> entiteter inuti element- </student >
<student > )
kommer att anvanda den <f nane>Bj or n</ f name> dekl aratl oner.
<l nane>Hedi n</ | name>
langre fram. </ st udent >
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Det gér ocksa att
kombineraintern och
extern DTD.

Interna och externa
element-deklarationer fér
g kollidera, men interna
entitets-deklarationer kan
“skugga’ externa.

Intern och Extern DTD

Exempel intern och extern
DTD

<?XML versi on="1. 0"?>

<! DOCTYPE student SYSTEM "student.dtd” [

<IENTITY % nane "fnane, mane, |nane”>
<! ELEMENT mnane (#PCDATA)> |>
<student >
<f nane>I nge</ f narme>
<mane>B</ mane>
<l nane>Fri ck</| name>
</ st udent >

Problem med DTDer

Begransade datatyper (inga  DTDer & gélvainte
int, long, date...) XML-dokument.

Begransade « Ingamogjligheter till
repetitionsalternativ " arvsmekanismer”.
(endast 7, * och +) o Forsok till 6sning med
Endast en betydelse for ett XML Schemas, men mer

element per DTD om det i andrakurser.
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