Webbprogrammering
grunder

2D2051 Databasteknik och datorkomunikation

http://www.nada.kth.se/kurser/kth/2D2051/

Dagens forelasning

— Ge grundlaggande forstaelse for hur enkla system for dynamisk webpublicering
ar uppbyggda, for att i senare skeden kunna géramer avancerade, praktiska
tilldmpningar.

. Ma

— Forsta hur olika typer av data skickas 6ver internet med http-protokollet.

— Forstd hur program, sdsom webl&sare, vet hur de ska hantera mottagna filer med
MIME.

— Vetahur parametrar kan skickas mellan webl&sare och webserver

Kunna gora enkla, dynamiska websidor med cgi-script och senare med PHP.
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Dagens innehall

Kort repetition av html

Hur datatyp identifieras med MIME

Hur data 6verforsmed HTTP

Hur dynamiskt webinnehdll kan skapas med cgiscript

Hur variabelvarden 6verférs med formular/cgi

Repetition xhtml

o xhtml &r ett marksprak for att beskriva websidors struktur.
« Bestdr av "tags’ som marker upp olika delar av ett dokument.
Viktigadelar &r:
— Metainformation och innehall (<head></head>, <body></body)
— stycken, rubriker etc. (<p>stycke</p>, <hl>rubrik</h1>)
— Lankar (<ahref="http://www.kth.se” >Till KTH</a>)
— Bilder (<img src="hilden.gif"/>)
Hur innehdllet sedan tolkas & upp till weblasaren
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<htnm >
<head>

Exempel - XHTML

<title>En websida</title>

</ head>
<body>
<p>

<a href="http://ww.kt h. se">KTH</ a>
<img src="/kth/bil der/nada.gif"

</ p>
</ body>
</htm >

al t =" Nada"/ >

Inline-resurser

« En html-sida kan innehdlatvatyper av element.
— "Vanliga’ element (<p>Ett stycke</p>)
— Inlineelement (<img src="http://www.kth.se/kth.gif” />)
« Inline-element innehdler lankar till andraresurser (t.ex. filer), som ska
ska hamtas utan att en anvandare behtver interagera, och pa nagot sétt
hanteras av webl&saren.

« Vanligast ar bilder, men aven ljud, filmer och animationer kan
anvandas.
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MIME

Kort repetition av html
Hur datatyp identifieras med MIME

Hur data dverférs med HTTP
Hur dynamiskt webinnehdll kan skapas med cgiscript
Hur variabelvarden 6verférs med formular/cgi
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Hantering av “resurser”

« Bilder kan varakodade pa olika sétt (gif, jpg, png ...)

o Sammagdler ljud, video etc.

« Nagraformat kan hanteras av weblasaren sdlv, ndgra andra
kréver "plug-ins’, ytterligare andra hanteras av externa
applikationer.
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== Qverlat ansvaret pa servern

« Den som publicerar en resurs painternet bér dock (rimligen)
vetafilket filformat resursen har.

« Overlédt darfor ansvaret att avgora filformatet till webservern
istéllet for webklienten.

o L&t sedan varje 6verforing av en resurs (fil) inte enbart
innehdllaresurseni sig, utan aven filtypen.

« Den entydiga bestdmningen av ' _
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MIME-typer

filformat gors med sk.
"MIME-typer” (Multi purpose
Internet Mail Extensions)

Anges paformen
huvudgrupp/filformat t.ex
video/mpeg, text/html eller

image/gif
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Hur kdnner webservern till
vilken MIME-typ en fil har?

o | deflestafdl gor webservern en enkel tabelluppslagning av
filandelsen for att bestamma MIME-typ
— Filnamnet xxx.gif ger MIME-typen image/gif
« Detta gor att en viss webserver inte kan avgéra om en fil med
anddsen .rpm & "Red Player Media’ eller "Red Hat Package
Manager”
« Paen Apache-webserver lagras informationen i filen mime.types
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Overféringar med HTTP

nadal 1:~>telnet www.nada.kth.se 80
Trying 130.237.225.40...
‘Will send login name and/or authentication information.

Automatic encryption of output is enabled

Automatic decryption of input is enabled
Encryption is verbose

rlogin character is '~'.

Connected to w2.nada.kth.se.

Escape character is "A]".

GET /~inge/gurka.txt HTTP/1.0

» Kort repetition av htmi * Sdvaoverforingenav resurser
. L. pé_webben sker med http - Date: Tue, 08 Apr 2003 13:15:39 GMT
| Hur dayp dentferzsmd MINE peTe e o,
i Hur data OverfOFS med HTTP o Ett protokoll bland f|era1 t.ex. ETag: "de94lcc-24-3¢772b9f"
Accept-Ranges: bytes
« Hur dynamiskt webinnehall kan skapas med cgiscript smtp, pop etc. ContenLeneth 36 _Mimetypen
o Hur variabelvéarden éverfors med formul &r/cgi » Nihar testat http palaboration =B ™ g ecreen
1 Commecion cased b vt ot
nadall:~>
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Vad ar http

Resurser
« Ett ndtverksprotokoll for att dverforafiler och annan . b s g .

dat it callat « Enresurs behdver inte nddvandigtvis varaen fil, utan

a, gener resurser.
) , _ kan vara vad som helst som kan pekas ut av en URL
o Anvander i stort sett alltid TCP/IP-sockets. :
_ ) _ (Uniform Resource L ocator)

« En http-transaktion kraver en http-klient (browser) _ _ _

och en http-server (webserver). « Exempel: Filer, dynamiskt genererade bilder, resultat
« Anvéander normalt port 80, men kan anvanda vilken genererade efter att hafyllti ett formular.

port som helst.
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http-transaktioner

» Klienten Oppnar en férbindelse  Request/r esponse

med server n e Eninledanderad
. K“enter;:l(l'ci;a\r/g:]requeﬂ « noll eler fleraheader-rader
» Servern skickar ett response » entomrad

message, oftast inneh&llande - eventuellten

resursen meddel andekropp, som
exemepvis gévaresursen

» Servern stanger forbindelsen
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Inledande rad i en request

CGET /~inge/gurka.txt HITP/ 1.0

« GET & "metodnamnet”. Andra vanliga metoder a POST
och HEAD

» /~inge/gurka.txt ar sbkvagen till resursen

e HTTP/1.0 & versionen av HTTP som anvands
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Inledande rad i en response

HTTP/ 1.0 200 K

e HTTP/1.0 & HTTP-versionen i svaret

« 200 &r en statuskod

« OK & en klartextstrang som beskriver statuskoden.

« Vanligavarianter man oftarakar ut for ar
HTTP/ 1. 0 404 Not Found

HTTP/ 1.0 500 Internal Server Error

Statuskoder

Statuskoder ar tre-siffriga, dér forsta siffran indikerar
huvudklass pa status

e 1xXx &r ettinformativt meddelande

o 2xX Vvisar att forfragan lyckades

« 3xx omdirigerar forfragan till en annan resurs
e 4xXx betyder fel hos klienten
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o 5xx betyder fel hos servern
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http-headers

Badei http-requests och http-responses gar det att |aggatill
diverse header-information.

« Exempel for request ar
— User-Agent: Mzilla/5.0
— From bjornh@th. se

R MIME och HTTP

« Om en response innehdller en meddel andekropp,
t.ex. gavainnehallet i en fil, bor en header-rad som
beskriver MIME-typen finnas med.

» Att rekommendera & aven langden av
meddel andekroppen ifall den ar kand.

« Exempel for responses &r
_ Server: Apache/1.3 — Content - Type: text/htm
- Last-Mdified: Thu, 02 May 2002 08:59:59 GMVI _ Content-Length: 36
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: '.! nadal 1:~>telngt www.nada.kth.se 80
A EsY Trying 130.237.225.40... S ° .
J H ‘Will serfd login name and/or authentication information. -
D http Vla telnet omaliccicryplionofoulpuliscnablcd par av http transaktloner
B Automatic decryption of input is enabled
Encryption is verbose
2 . - rlogin character is '~'. -
Oppna forbl ndd se Coincclcd lo‘w2.nada.klh.sc. Ra:]ueg
: header
t| I I http-wva’n Escape .characlcr is "N ]
/GET I~inge/gurka.txt HTTP/1.0 Blankrad « Man vdjer oftaatt logga « agent_log
HTTP/1.1200 OK i — loggar vilken klient som anvants
Inledande ate: Tue, 08 Apr 2003 13:15:39 GMT Vissa dd ar av 99
request- rad atus<o Server: Apache/1.3.26 (Unix) mod_jk/1.1.0PHP/4.2.2 . . . (IE, Netscape etc)
mod_perl/1.26 mod_ssl/2.8.10 OpenSSLI0.9.6d transaktionernai loggfiler.
‘ __——»Last-Modified: Tue, 18 Mar 2003 14:22:23 GMT e ACCEesSs I Og
Repl yheajers ‘ ETag: "de941cc-24-3¢772b9f" = -
\Acccpl—Rangcs: bytes ° De%’ kan bI 'a' ar]vandas - |Oggar Vilka resurser som
coment enarl 36 —— for statistik. hamtats och statuskoder
Content-Type: text/plain -an r
Data el - error_log
Detta ir en testfil for kurs 2D1522
Connection closed by foreign host. - Ioggar e\/entuel Ia fel
nadal 1:~>
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Anvanda informationen for
att paverka innehallet

« Informationen som skickas fran klient till server kan
anvandas for att paverkavilket innehall som ska skickas
tillbakartill klienten.

— versiontracker.com och download.com véjer startsida beroende pa
om klienten & en mac/pc/linux etc.
— Sprakspecifika sidor kan véljas genom att se vilket sprak
weblasaren & instélld pa
« Om filen banan.html efterfrdgas kommer i forsta hand filen banan.html.se

returneras om weblasaren &r installd pa Svenska och filen banan.html.en
returneras om den &r instélld p& engelska.
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Exempel pa oo :
tillganglig i

information by !

Skillnader http/1.0 http/1.1

http version 1.1 anvands mest idag. Det finns framfor allt tva
viktiga skillnader:

« Enklient-header med namn ”Host” krévs nu som anger hostnamnet pa
resursen man hamtar. Behovs for att kunna korawebhotell, med flera
doméner pa samma | P-adress.

« Keep-alive-connectionstillats, dvs forbindelsen behdver inte kopplas
ner mellan varje hamtning av resurser. Detta anvénds for att ladda ner
aladdar (bilder etc.) av en webbsida med en uppkoppling.
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Sammanfattning av “vanlig”
http-kommunikation

 Klienten 6ppnar en TCP/IP-socket mot webservern.

« Klienten skickar en begéran att faen resurs + olikafrivilliga
eller obligatoriska headers.

» Webservern hittar resursen, och bestdmmer bl.a. dessléngd
och dess MIME-typ.

» Webservern skickar tillbaka en statuskod, olika reply-headers
sasom MIME-typ samt sjdva resursen.

» Webservern stanger forbindel sen.
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Dynamiskt innehall

med cgi-script

Kort repetition av html

Hur datatyp identifieras med MIME

Hur data overférs med HTTP

Hur dynamiskt webinnehall kan skapas med cgiscript
Hur variabelvarden dverfors med formulé&r/cgi

Dynamiskt innehall

« Hittills har vi endast arbetat med ” statiska’, icke-
foranderliga resurser sasom filer.

« Ofta maste dock resurserna skapas ” dynamiskt”, vid
anropstillfallet
— Sokningar i sbkmotorer

— Shopping pa webben

2008-04-14 © Bjorn Hedin, Inge Frick, NADA/KTH 2002 - 2008

2008-04-14 © Bjorn Hedin, Inge Frick, NADA/KTH 2002 - 2008

Innehall skapat av program

html-filer & mycket enkelt uppbyggda

Enkelt skriva ett program som genererar en html-fil.

Sadana program kallas ofta for ” cgi-script”

Kan skrivasi godtyckligt programmeringssprak.
Sjélva html-koden genereras med " print-satser” eller
motsvarande.

B Enkelt exempel (shellscript)

- R=N - iBa = O [ ]

medigecot date. g il s L = B

Bl oLy B T wa wem s :I : :

Bcho "CoatEnt-Typo: taxb/ miml
ek

::_-r._. = ehimls" Ths May 2 OR-0:-00 CEST 2042

echa = «heods

pcho "chkitla-Datimtest oLl i as"

echo “«rands®

etha "<hoxlye"

echs “«hls dote «/Bls

o = al -.g;l-l.-\.'

pcha "=/l

1=|.I'.-\:II
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MIME-typ och cgi

S imeyp | [

ok TLorrkaniE -y | d

(excel, html, gif-bilder), méste ===

Eftersom ett program kan
genereraallaténkbara filformat

Speciella krav for cgi

« Skillnaden mellan statiska resurser och cgi-script ar alltsa att scripten
exekveras och resultatet skickastillbaka, inte galva scripteti sig.

« Oftast maste cgi-script liggai specidlakataloger, pga
sakerhetsaspekter. Oftas heter katalogerna/cgi-bin/

« Det gér dock att koppla vissa &ndelser sa att t.ex. dlafiler med
anddsen .cgi eller .pl exekveras, oavsett var deligger.

 Viktigt att, pa en unix-dator, aktivera exekveringsflaggan for " others’
(>chrmod 755 fil namn, dler motsvarande for AFS)

BCha T=hEEls

programmet sjélvt angevilken et “deac Blankrad

: o ha “=titlerDotimdegt < TiTLE
MIME-typ innehallet som ey XA =
genereras har. i ooy | INNENE|

« Programmet har ansvar for att s - neals \ r
generera hela http-headern, o Dynamiskt
exklusive statussignalen men genererat
inklusive blankraden
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Overfora variabelvarden

Kort repetition av html

Hur datatyp identifieras med MIME

Hur data dverférs med HTTP

Hur dynamiskt webinnehdll kan skapas med cgiscript
Hur variabelvarden dverférs med formular/cqi

Overfora variabler

| exemplet andras endast datumet, det finnsinga
andra mojligheter att paverka resultatet.

 Det vore 6nskvart att kunna skicka med ett antal
parametrar, som sedan kan anvandas for att styra
resultatet, t.ex. sokstréngar for sbkmotorer.

2008-04-14
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Formular

e | html kan interaktion med anvandaren framfor allt

skapas med hjadp av formulér. maiisours furm.rtml

ElE=Ess Torsmalbaasm]l _rareielis

o Tillater enkla parametrar att skickas crvmess = =
— Av typen variabelnamn=variabel véarde

fers miion"ogl-mattent-cpn ™ s=ihnd="5T"

Fiet e e

CANINTT M. larts

o Variablernas namn och véarden kan sedan dverforas TRALE, GTict M T s

afnnlEres

till scriptet pa serversidan, som kan anpassa sitt vt koo i
beteende darefter. e =
2008-04-14 © Bjorn Hedin, Inge Frick, NADA/KTH 2002 - 2008 41 2008-04-14 © Bjorn Hedin, Inge Frick, NADA/KTH 2002 - 2008

GET - URL-encoding Samma exempel via telnet

aon Ep  ECEFEL g LR AR ElmLi

edimtelswt Jecalbast Ell

; * 8 -0 Sty
* Nar metOden GET ﬁ_-. —— -..rq_--.: e — m :w:l":l:'.ld |: ?‘::‘.‘l"‘-ﬂ':':."-ddﬂ.-'.".!ﬂ.

anvmds kOdaS -S.I:I"Wr-:u;ll:h:l-'::: :::!:-.'.;:-'r:l;mr'- § FAF fornibi Ler=snlvn
. . . AL D Tewt meelpe cw fGEA1.0 test miriphk repoct
variablernaini gdva TR T——

a#rgr Ll A gy L
URLm SEEVER_SOFTRAEE = dpoches1. N 2% [Dormun} PHEPAE.T 2
SEEYEA _NSE = emacs s -Joo .G nada . kbh, e

SATERAY _INTERFACE = D&l1.1

SERVER_MROTOCOL = HTTRAS, 6

SERVER_FO&T L

AEQUEST _METHIO = GET

ETTP_ACLEFT =

FATH_ LHH] =

FATH_TRAMSLATID =

« Vardenalagrasi
variabeln
QUERY_STRING

2008-04-14 © Bjorn Hedin, Inge Frick, NADA/KTH 2002 - 2008 43 2008-04-14 © Bjorn Hedin, Inge Frick, NADA/KTH 2002 - 2008




URL-encoding

« Vissasteg maste dock vidtagas for att koda variabler-varden

sa de kan skickasviaen URL.
— Konvertera”konstiga’ , icke-alfanumeriska och icke-amerikanska
tecken till %oxx dar xx & tecknets kod-vérde skrivet hexadecimalt.
— Andramellandag till ”+”
— bind ihop variabelnamn-variabelvarde med " ="
— Separeravariabler med " &”
— Inled med ett * ?” direkt efter scriptnamnet
— Exempd:
« http://localhost/cgi-bin/test-cgi ?banan=Bj%F6rn& bilar=volvo

Metoden POST

« Det finns aen en metod vid namn POST som liknar GET
« Variablernaskickasi "body-delen” av forfrégan.
« Filer kan skickas med (t.ex. bifoga attachments i hotmail).

« En effekt blir att variabelnamn och variabelvarden inte synsii
URLen, samt att variablernainte langrelagrasi
environmentvariabeln QUERY _STRING
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Samma exempel 3 | via telnet
fast med POST
— sadloe te ikt LeColbmat 54
EEARE] vra L S SEEERIEE Teyirg LIT.0.08.1
i lcirmre P = Lomected to loscplhost  neds, Bth, g8
il —— P Excops character e "&]' Obwva’a
i } ! FOST Scgi-bilntbest-cgi HTTESL. @
I" I' Ee Torm La LEl Lontent-Typ=: gpplicetions -swe-fore-urlencodfedssed Content_l_ength
s .
Eerud .
«farm oty T tess -y =k Fads " FIST RCECENL Cortent-Largth: IS som méﬂevara
et rpmme. " ponas e = : = " bararres i fAFE-rikbi Larseml s mw OCh Som
sarlmct reme="hi Lars s i HTTR/L.1 28 OE . .
<oprti en vl © enlsa ® sénl v optanm Date: The, B Hoy 282 7 36-14 GNT — |nnehé”a Iangden
=option walies"smh " Soob < Soprtien Sarepr: bApeches]l 3 23 [(Dewpr) PSS T8 o
= lecks - Cofrsction: ©lidke pa bOdy-deIen
=k fput bypeeTildei ™ wdlis Ehizka ¥ Content-TypeE: ksl fplaun
5 :'H:_J: m | i t &Erhp Tr
mectiml] '
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Metoden HEAD

» Densista”vanligt” anvanda metoden & HEAD.

« Den anvands om man ENDAST &r intresserad av header-
delen av svaret, dvs & ointresserad av §jdlva datadelen.

» Kan varaanvéandbart t.ex. for att seifall en resurs har andrats
sedan en tidigare tidpunkt. Om sainte &r fallet behdver man
inte ladda ner resursen ifréga.
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Exempel pd HEAD via telnet

Fi] X T
medio Lk ca il
Try N |
''''' ed to foc L] L] 5
[} I hz - T!
HE& a-tut TTF/1.8
WET S
[ Tha B2 Moy JBIT B 43 & L}
EFwEr! ARILT 1. 5. 53 {arw PEPSE_L -2
t-Sogh e - Bl Mgy Wi 1548 s

ER L Jei? e d
AL Harage "
L = Length in

n: -

1= Twp tEnkspla

%-Pad broaser bug Ei
elonmd E I
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== GET, POST och HEAD

o GET anvéndsvid all hamtning av statiska resurser, och

ibland for dynamiska resurser.
— Forfragningar av dynamiska resurser kan lagras som bokmérken,
eftersom indata kodasi URLen

» POST anvandsibland for dynamiska resurser och alltid nér
filer skabifogas.

« HEAD anvands nér klienten &r ointresserad av innehdlet i
resursen, men daremot ar intresserad av metadata gallande

resursen.
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Programsprakspecifika
bindningar for cqi

« For manga programsprak finnsidag " paket” som kan
anvandas for att gora det enklare att komma at cgi-variabler.

» Specidlt arbetet att delaupp en QUERY_STRING i dess
variabelnamn/variabelvarde-par & en trevlig funktion.

 Vanligtvis kan man dock, om inte annat, komma at gavara
variablerna, t.ex. i ett shell-script

« echo "$QUERY_STRI NG’
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Vanliga cgi-scriptsprak

« Nagra sprak som ofta anvands for cgi-script ar:
— Perl
— Python
— C/IC++

« Ingen av dessa skavi dock gaigenom i denna kurs
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Nasta gang

Hur skapa dynamiskt innehdll med PHP
Web och databaser

Sessionshantering
— Cookies, URL-rewriting, hidden fields

Skicka/ta emot mail fran websidor
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Sammanfattning

 Datatyper pa webben hanteras med MIME-typer
» Filoverfoéring sker oftast med http

o Parametrar kan skickas mellan webl&sare och webserver viaGET (i
URLen) eler POST (i body-delen). | bada fallen ska parametrarna
URL-kodas

« Enmetod att generera dynamiskt innehdll & att anvandavanliga
program med printsatser.

Referenser

Refer enser
http

http://www.jmarshall.com/easy/http

headers

RFC 822

MIME

RFC 1521

URI

RFC 2396
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