NADA, KTH Betygsgradering: Grunduppgift litt, betyg A-E
DD1310/DD1314 varen 2013 (Python)

137 Solkraftverk

Lé&s anvisningar och betygsregler pa kurshemsidan!!!
Varudeklaration: Sortering, datastrukturer.

Man dmnar bygga ett solkraftverk och vill dérfor simulera kraftverkets funktion under ett
ar. Den energi som utvinns ur kraftverket beror pa en del olika faktorer. Vi stéller upp foljande
modell for utvunnen energi under dagen t:

W (t) = area - soltal - solighets faktor - f(t, latitud)

Area Solfangarens area (nagra 100-tal kvadratmeter)
Soltal Proportionalitetskonstant, energi/ytenhet (nagra kWh/kvadratmeter)

Solighetsfaktor Slumpas fram som ett tal mellan 0 och 1 (se filen www. csc.kth.se/DD1310/P/random. txt).
Slumpa en ny solighetsfaktor for varje dag och latitud.

f(t,latitud) Energifunktion. Latituden anges av anvéndaren, tiden t varierar mellan 1 och
360 (dagarna under ett ett ar)

Lat:
23.5 - sin(=U-89) 4 90 — Jatitud
v:( sin( 180 )+ atitud) ;0 < latitud < 90
90
Da giller:
t,latitud) = v <v<

f(t, latitud) =v* , 0 1

f(t,latitud) =1 v=>1

[t latitud) =0 v<0

Man kan anta forenklingen att alla manader innehaller 30 dagar och aret 360. Bolaget som
ska bygga kraftverket vill med hjilp av av denna modell ta fram en optimal placering av
kraftverket (den placering som ger mest energi). Anvindaren ska dirfor kunna mata in olika
latituder och fa ut energivirden. Programmet ska kunna berdkna utvunnen energi for ett
godtyckligt antal latituder. Slutresultatet presenteras, sorterat, i tabellform med latitudernas
arsmedelproduktioner (summan av dagsproduktionerna/360).
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Tips: Medelvirdet (z,,) och standardavvikelsen (s) beriknas med féljande formler:

_ 1 n .
Im = 522‘:1 Z;

s = \/ﬁ Pz —xm)?

Extrauppgift, betyg C: Programmet ska skapa en fil som kan se ut sa hér:

Format:
Area,soltal,latitud,dag,solighetsfaktor,f (t,latitud),W(t)

Januari:

450 7 56 1 0.5 0.1215 23.25
450 7 56 2 0.2 0.1224 9.44
450 7 56 3 0.9 0.1234 43.17

Hir presenteras varje dag som en rad. For att underldtta for den som ska lédsa av tabellen
ska manadernas namn skrivas ut.

Extrauppgift, betyg B: Infor vindkraftverk som alternativ. Energin fran vindkraftverket
varierar med tiden (det blaser mer under var och host) och rotordiameter (ju storre
rotor desto hogre effekt). Rotordiametern ligger mellan 25 och 50 meter och effekten
ligger kring 500 kW.

Extrauppgift, betyg A: Skapa ett grafiskt anvéindargrénssnitt dér anviéindaren ska kunna
detaljgranska en latituds viirden (under ett ar) antingen grafiskt (stapeldiagram) eller
sifferméssigt (tabell), bidgge valmojligheterna maste finnas med. Minsta tidsenhet vid
presentationen dr manader; hela aret ska granskas. Viljer anviindaren att fa presentatio-
nen pa tabellform ska varje presenterat medelvirde atfoljas av standardavvikelsen, samt
min- och maxvérdet for aktuell period.

Datafiler och hjilpfiler: www.csc.kth.se/DD1310/P/random. txt



