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KTH, NADA, Henrik Eriksson

2D1320, TENTAMEN | TILL AMPAD DATALOGI
Lordagen den 11 mars 2000 kl 8-13

Maxpcaeng tenta+bonus = 50+5. Betygagser: 25 paiig ger trea, 35 ger fyra, 45 ger femma.
Resultatet anak 18 mars @ Nadas anslagstavla.

Hjalpmedel : Formelsamling och en algoritmbok.

Skriv +% pa omslaget om du gjort sista labbensdrsta halvsida!

1. Jakten @ arken

| tretusenat har man skt efter arken p’berget Ararat. konstruera en Knuthautomat
som sker efterARARATS ARKRita upp den med heldragna fratpilar och prickade
bakdtpilaroch ange demext -vektor som definierar automaten!

Ungefir hur nenga @mforelser bebvs for att automaten ska konstatera att Ararats ark
inte finns i Nationalencyklopedins 24 Mbyte?

2. Arkantalet

Alla ord i Nationalencyklopedin finns insorterade i ettéuitiéd (mindre ord till anster,
storre eller lika till hoger). Man vill att anropeAntal("ARK",root) ska ge antal
forekomster av orde¥RKi det trdd sonroot pekar .

Ge en bra rekursiv tankerfprocedurerntal !

3. Arkens djurpar

| arken fanns t&’individer av varje art, allss*herr och fru marsvin, herr och fru
grasugga osv. Noa har ordentligirf'in varje individs artnamn i en fil, dock huller
om buller. Det finns cirka @ miljoner namn i filen och Noa bekér hilp med att
kolla att varje namndiekommer exakt & ggnger.

Uppskatta komplexiteten (antamiforelser) br foljande metoder.
1. Djuren ini en lo, upprepa sedamljande: orsta djuret ut, snurra igenonok”
och ta bort maken.
2. Djuren in i vektor som quicksorteras och sedan kollas igenom (hur?).
3. Djurenini ett birditrdd som sedan kollas igenom (hur?).

4. Djureninien hashtabell med cirka tre miljoner platser som sedan kollas igenom
(hur?).

5. Djureninitrappa (heap) som sedamis parvis.
6. Djuren hashas in i Viggos bloomfilter med fjorton hashfunktioner.

Om rdgon metodhi’ helt oanandbar ska du tala om det. Uppfinarga ragon egen,
annu laittre metod!



4. Arkivet

Rundarkivet brukar man kalla papperskorgen och ur dettenman ibland leta fram

(4p) av misstag arkiverade ark. Beskriv hur man ur en abstrakt stack (papperskorgen) av
abstrakta ark med &jp av en abstraktk{famnen) kan leta upp dom axkfor vilka
Viktigt(x)=TRUE  , lagga dom i bh ochatertwrdadvriga ark till stacken.

5. Fribiljett till arken

Sa hér kan man vandra mellan ord:

FRIBILJETT - FRIBROTTARE - IDROTTARE - IDEOLOG - ARKEOLOG - ARKEN
Regelnar att minst ta’ bokséver i antingen brjan eller slutet ska belias och att
nytillkomna bokséver inte genastf’ bytas ut igen.

Beskriv en algoritmdr att finna kortasteagen mellan ta‘givna ord! Vilka datastruk-
(8p) turer belovs? Tank @ effektiviteten. Vilka moduler och vilka procedusarlampliga?

6. Arksyntax

Tryckerier kodar olika pappersark med en bokstav och fyra sifftilGExempel kan

A4039 vara ett tunt rosa A4-arkoFSammansatta arkbuntar amds uttryck av typen
A4992+16(A4039+8(A4860)+A4039)+A4992

som betyder en bunt med 162 arlamligen ett omslagdrst och sist och @aemellan

sexton smabuntar, var och en beshde av ett rosatta vita och ett rosa papper.

Skriv en syntax 6t sddana buntar. Du kan till exempel definierdunt>, <term>
(6p) (stora bunten ovan har tre termegjantal> (16 och 8 ovan) ockcark> (t ex A4039).

(3p) Beskriv i ord hur ett program kan undeksi om buntuttryckdljer syntaxen.

7. Arkadspel, arkeologi och arkitektur

(2p) Arkadspel brukar ha en tioitopplista med resultatet och spelarens namnplilg da-
tastruktur?
(2p) Arkeologiska fynd bokfts med fyndort oclarhundrade (iblandr osikerheten flera

hundradr). Hur or en hashfunktion se ut om man vill kunreka efter fynd i Mellerud
pa 300-talet f Kr?

(2p) Arkitekterna ostar nu fram arldens vackraste byggnad. Cirka 100 00&ket kommer
ini en fil. Hur far man fram segraren?

8. Abstrakta arktypen

Ett konkret pappersark har texapdda sidor och kan vara hogftit med andra ark.
(4p) Definiera en abstrakt arktyp som till exempel kanangn simulering av ett papper-
sarkiv. Forklara varbr det i detta fallr bra med en abstrakt datatyp!

Glom inte klicka pa fem kursvarderingsfragor pa webbsidan.



