KTH CSC, Alexander Baltatzis . /
DD1320/1321 TENTAMEN I TILLAMPAD DATALOGI O

Fredagen den 12 juni 2015 kl 8-12 N

Hjalpmedel: En algoritmbok och ditt eget formelblad. For betyg E kravs att alla E-uppgifter &r godkinda, for betyg C

att alla E- och C-uppgifter ar godkénda, for betyg A att alla uppgifter ar godkidnda.

Betyg E.

Betyg E.

KMP-mal

Visa hur en KMP-automat for foljande sokta text ser ut och ange &dven next-
vektorn.

MANMALTIDSMAL
(10 min)

Komprimerad offside

Gor en huffmankodning av féljande ord
offside

anvand foljande statistiska tabell for att komprimera (anvénd inte bokstévernas
frekvens i ordet).
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Svara dven med en tabell med bokstaverna och deras bitrepresentation samt rita
huffmantradet.

(10 min)

VGV



Betyg E.

Betyg E.

Probning av dlder
I den har uppgiften ska du forklara hur hashning med linjar probning gar till.

Redogor for hur hashning med linjir probning gar till ndr man i tur och ordning
sitter in nedanstaende fotbollspelare samt deras fodelsear i en fran bérjan tom
hashtabell.

h["Dongna, Li"] = 1988
h["Wagner, Aly"] = 1980
h["Wambah, Abby"] = 1980

h["Cristiane"] = 1985
h["Wilkinson, Rhian"] 1982
h["Dede, Precious"] 1980

Rita hur hashtabellen ser ut efter att inséttningarna &r klara.

Forklara oversiktligt hur man hamtar ut Cristianes fodelsear.

Hashfunktionen h &r definerad som ascii-tecknet for forsta bokstaven (W=87,
C=67, D=68) modulo vektorstorleken som &r 20

(10 min)

Vilken sortering

Det &ar mycket statistik under fotbollsvm. Mycket sifferdata som ibland behdéver
sorteras. Nedan sorteras siffror med olika sorteringsmetoder. Vilken av féljande
sorteringsmetoder anvénds i a) respektive b) :

quicksort
selection sort (urvalssortering)

bubble sort

distribution sort (réknesortering)

a) 925748
295748
245798
245798
245798
245789

b) 53198247
315824729
13524789
13245789
12345789

(10 min)

VGV



Betyg E.

Betyg E.

Malrekord 1 fara

Malen gjorda i VM lagras i ett bindrtrdd. En funktion for att rdkna antal mal
(alla noder i trédet) fungerar inte som avsett. Funktionen rdknar inte alla mal i

tradet. Forklara varfor. Rita gérna.

def antalmil(p):

if (p.left != None):

# Om det finns ett vansterbarn

return 1 + antalmdl(p.left)

if (p.right != None):

return 1 + antalmdl(p.right)

return 1

# Inga barn finns

Exempel pa hur en nod kan ténkas se ut (oviktigt)

class Goal:

def __init__(self,

self.scorer =
self.match =
self.minute
self.left

self.right

(10 min)

Sorterade fotbollsspelare

name, match, minute):
name

match

minute

None

None

Foljande namn ska séttas in i en prioritetsko.
Schelin Jakobsson Lindahl Thunebro Berglund Ilestedt Asllani

Rita och visa (minst 5 bilder) hur inséttning med alfabetisk prioritet (bokstaven
A har hogst prioritet) ser ut steg for steg. Du behover bara nedteckna forsta
bokstaven inte hela namnet.

(10 min)

VGV

# Om det finns ett hogerbarn



Betyg C.

Betyg C.

Kommentatorssyntaz

En syntax anvénds for kontrollera att fotbollskommentatorerna kommenterar
matchen korrekt. Féljande fem meningar ska godkénnas (ta inte hansyn till kom-
matecken).

MRARRAL

NEJ, MAL

JA, JA, JA, MRRRRL

JA, NEJ, JO, NEJ, JA, MAL
MRAARAL, NEJ, UTANFOR

Meningar som inte ska godkdnnas t.ex. efter mal sa &r det antingen ja eller nej.

NEJ, MARARAL, JA, NEJ
JO, UTANFOR, STOLPEN

<uttryck> ::= <kdnsla>, <uttryck-del> | <uttryck-del>
<uttryck-del> ::= <mil> | <mdl>, <kinsla>, <miss>

<k&nsla> ::= JA | NEJ | JO

<mdl>::= M<3&-kedja>L

<3-kedja> ::= A<&-kedja>| R

<miss> ::= UTANFOR | STOLPEN

<uttryck> ::= <kdnsla>, <uttryck> | <mdl> | <m&l>, <k&nsla>, <miss>
<kdnsla> ::= JA| NEJ| JO

<mdl>::= M<&-kedja>L

<3-kedja> ::= A<&-kedja>| R

<miss> ::= UTANFOR | STOLPEN

<uttryck> ::= <kdnsla> | <uttryck-del>

<uttryck-del> ::= <mdl> | <miss> | <uttryck> <uttryck-del>
<k&nsla> ::= JA| NEJ| JO

<m&l>::= MAL | MAAL | mARAL | MARAAL | MARRRAL | MAARRARL
<miss> ::= UTANFOR | STOLPEN

Vilken eller vilka syntaxer godkidnner de fem meningarna?

Vilken eller vilka syntaxer godkdnner inte de fem meningarna - ange den mening
eller de meningar som inte godkanns.

Vilken eller vilka syntaxer godkdnner meningar som inte ska godkéinnas, ange
vilken eller vilka?

(20 min)

Fotbollshuliganer sokes

Alla besokare pa en fotbollsmatch (ca 30000) finns antecknade i en osorterad lista
(vektor). Sékerhetspersonalen har en lista pa ett oként antal huliganer som de
maste kolla mot besokarlistan. Fragan ar om det 16nar sig att sortera bestkarlistan
innan man soker efter huliganerna. Om det bara dr tva huliganer man ska leta
efter sa lonar det sig antagligen inte att sortera besokslistan férst. Hur ar det om
det ar 10 eller 100 eller &nnu fler? Utred nér det 16nar sig att sortera besdkarlistan
och darefter soka efter huliganer. Motivera med berdkningar samt beskriv de
datastrukturer och algoritmer du anvéander.

(20 min)
VGV



9.

Betyg A.

10.

Betyg A.

Sepp Bladders mutlista

En lista pa FIFA-delegater i valfritt format finns (Sepp Bladders lista). FIFA
har regelbundna moten och antecknar nérvaro i en osorterad nérvarolista. Det
brukar vara 90% nérvaro. Beskriv en metod som &r snabbare dn allméanna sor-
teringsmetoder for att sortera nérvarolistan. Du behover inte fundera pa vérsta
fallet utan kan anta att datan &r normalférdelad. Var noga med att algoritm- och
datastruktursbeskrivningen ér tydlig. Ange komplexitet for din algoritm.

(20 min)

Hezxagonproblem

Pa ett odndligt hexagonnit kan man placera ut 6-bokstaviga ord i circlar dar tva
ord delar tva rutor (se figur). Beskriv i detalj en algoritm som returnerar sannt
om det gar att placera ut 10 ord som "hakar i varandra'(och falskt annars).

Tips: Definiera en funktion match som gor strangmatchningen och returnerar
valfritt data. T.ex. givet tva ord far man reda pa hur eller om de kan placeras
bredvid varandra. Du behover inte skriva funktionen men tala om vad som &r in
och utdata.

Var noga med att algoritm- och datastruktursbeskrivningen ar tydlig.
Nedan ar orden ASSIST, INKAST och INLAGG utplacerade.







