KTH CSC, Linda Kann
DD1320/1325 TENTAMEN I TILLAMPAD DATALOGI

Mandag 24 oktober 2016 kl 14-18

Hjalpmedel: En tryckt algoritm-/datastruktursbok och ditt eget formelblad. For betyg E kravs att alla E-uppgifter ar
godkianda (upp till tvd E-uppgifter kan kompletteras). For betyg D kravs (utover E-kraven) D pa bagge C-uppgifterna,
for C krévs minst ett C och ett D (en C-uppgift kan kompletteras till D). For betyg B respektive A krivs (utover
C-kraven) betyg B respektive pd A-uppgiften (A-uppgiften kan inte kompletteras). Lycka till!

1. KMP

Betyg E.  Spindelmannen tar inte samma vigar som andra, och ldmnar vissa spar efter sig.
Konstruera en KMP-automat som soker efter VAGGVAGSVAV Rita upp automaten
och ange next-vektorn.

(15 min)

2. Trafikverkets vigdatabas

Betyg E.  Trafikverkets vigdatabas innehaller N objekt med bland annat vigens namn,
vagnummer (unikt) och vigbeldggning (asfalt/grus). Vad ar tidskomplexiteten
for den snabbaste algoritmen som gor foljande?

Motivera dina svar!

a)  Sortera vdgarna i vignummerordning.

b)  Soka efter en véig i den i vignummerordning sorterade vektorn med vagnum-
ret som nyckel.

c)  Soka efter en vig i den i vignummerordning sorterade vektorn med wvdgens
namn som nyckel. Det racker att hitta forsta forekomsten av vagnamnet.

d)  Sortera viagarna efter vigbelaggning (asfalt/grus).

(15 min)
3. Vigar mellan vdrldsdelar
Betyg E.  Vissa virldsdelar ar forbundna med varandra. Fran Europa till Asien finns det en

forbindelse, likasa mellan Asien och Afrika. Det &r mdéjligt att ga mellan Sydame-
rika och Nordamerika. Men den som befinner sig i Australien eller pa Antarktis
kan inte ga till en annan véarldsdel.

Rita en graf 6ver virldsdelarna och deras forbindelser, och skriv sedan upp grann-
matrisen (du behéver bara fylla i férbindelserna, resten av matrisen kan ldmnas
tom).

Héar ar en lista over varldsdelarna:

Afrika (AF)
Antarktis (AN)
Asien (AS)
Australien (AU)
Europa (EU)
Nordamerika (NA)
Sydamerika (SA)

(10 min)



Betyg E.

Betyg E.

Betyg E.

Stigs problem

Stig vill hasha in 100000 ord i en hashtabell. Alla ord bestar av exakt 10 bokstéver.
Det finns 32 olika bokstéver, och det finns en funktion nummer(bokstav) som ger
varje bokstav ett nummer mellan 1 och 32.

Hjélp Stig genom att forklara varfér den ena av foljande tva hashfunktioner ar
béttre &n den andra. Du far anta att tabellens storlek &ér val vald, och att krock-
hanteringen fungerar bra. Anviand 6verslagsberdkningar och rita girna.

— summan av bokstavernas nummer modulo tabellens storlek

— produkten av bokstdvernas nummer modulo tabellens storlek
(15 min)

Vigbeskrivning

Anta att vi vill komprimera meningen nedan med Huffmankodning. Vi samlar in
statistik enbart fran de 26 tecknen i meningen. Mellanslag riaknas som ett tecken.
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a)  Ange tva tecken som far korta bitrepresentationer.

b)  Ange tva tecken som far langa bitrepresentationer.

Du behover inte genomfoéra Huffmankodningen, men du méaste motivera dina svar.

(10 min)
Syntax for sékvig

Hér &ér en syntax for sokvigar:

<SOKVAG> = <ENHET> ":" | <ENHET> ":" <LISTA>
<LISTA> = "\"<NAMN> | "\"<NAMN> <LISTA> | <NAMN>
<ENHET> c= ncu | an | IIEH I "H"

<NAMN> = [a-z]*

Vilka av foljande sokviagar godkéinns av syntaxen? Motivera dina svar!

a) C:\labbar\

b)  D:\2016\labbar
c) E:

d) H:\tilda\labbar

(15 min)



Betyg C.

Betyg C.

Vigen genom en graf
Breddenforstsokning, djupetforstsokning och béstaforstsokning ar tre olika satt
att hitta en vig genom en graf.

Men vad ar skillnaden? Beskriv de tre algoritmerna och formulera for varje algo-
ritm ett problem som bést 16ses med just den algoritmen (och dér de tva 6vriga
inte &r lika bra).

(30 min)

Vagningar

Det gar ett rykte om att tyngre Pokémon har starkare attacker.

Tilda vet inte vad nagon av hennes Pokémon viger och har bara en balansvag
(som visar vilken av tva Pokémon som dr tyngst men inte den exakta vikten).

Tilda vill nu sortera sina Pokémon i viktordning. Du erbjuder tre satt att gora
sortering, med hjalp av de tre olika datastrukturerna nedan:

— En prioritetsko

— Tva stackar

— Ett binart soktrad

Visa med exempel hur de tre olika sorteringarna fungerar. Rita!

Resonera sedan om effektiviteten (jamforelser och forflyttningar) for respektive
sortering. Spelar det till exempel roll om Tilda har manga tunga Snorlax som &r
svarflyttade? Eller manga Zubat som &r svara att viaga?

(30 min)




Betyg A.

Vigen mellan tva ord

Levenshteinavstandet ar det kortaste redigeringsavstandet mellan tva strangar.
Enligt Wikipedia: “Avstandet berdknas som summan av det antal raderingar,
infogningar och substitueringar av tecken som kravs for att transformera den ena
strangen till den andra.” Levenshteinavstandet blir aldrig storre &n langden av
den langsta av strangarna.

Exempel:

al
al

En substituering, alltsa avstand 1 mellan al och al.

strand
trand
rand
and

Tre raderingar, alltsa avstand 3 mellan strand och and.

plagoris
aldgoris
algoris
algorit
algoritm

Tva raderingar, en substitution och en infogning, alltsa avstand 4 mellan plagoris
och algoritm.

— Konstruera en rekursiv algoritm for att berdkna Levenshteinavstandet mel-
lan tva ord. Algoritmen ska inte skriva ut hur redigeringen gar till, utan
bara returnera avstandet. Din algoritmbeskrivning maste vara sa tydlig att
den gar att programmera.

— Visa hur din algoritm fungerar genom att demonstrera ett par av de rekur-
siva anropen for vart och ett av de tre exemplen ovan.

— Vilken tidskomplexitet har din algoritm, dr den logaritmisk, linjér, polyno-
misk eller exponentiell? Motivera ditt svar.

(40 min)



