Luddes portkodssekvens

En teknolog som glémt sin fyrsiffriga portkod tryckte sej igenom alla
tiotusen kombinationer s& har.

000000010002000300040005000600070008000900100011...9999

Det kraver fyrtiotusen tryckningar. Men man kan klara sej med bara
tiotusentre tryckningar om man har en supersmart sekvens dar varje
fyrsiffrigt tal forekommer nagonstans. Hur ser sekvensen ut?

Problemtradets urforéalder 0000 har tio barn 00000, 00001,..., 00009,
varav det forsta ar ett dumbarn. Breddenforst eller djupetforst? Vi
vet att traddet har djupet tiotusen och att alla I[6sningar &r lika

langa, darfor gar djupetforst bra. Men breddenforst skulle krava
biljoner poster!

import sys

sys.setrecursionlimit(20000)
# too high gives segmentation fault

size = 10000 # 100, 1000, etc
visited = [False] * size
numVisited = 0

calls=0

def visit(currentSeries, nextDigit):
global visited, numVisited, calls

calls+=1
newNum = currentSeries % (size/10) * 10 + nextDigit
i f visited[newNum]: return

visited[newNum] = True
numvVisited += 1
newSeries = currentSeries * 10 + nextDigit

i f numVisited == size:

print newSeries

print’ after, calls,’ calls to visit.
sys.exit()

for iinrange(10):
visit(newSeries, i)

visited[newNum] = False
numvVisited —=

def start(currentSeries, nextDigit):
print’ Starting at currentSeries, nextDigit,
print’ leads to
visit(currentSeries, nextDigit)

start(999,9)

size =100

Starting at 0 0 leads to
(00)1020304050607080911213141516171819223242526272829334353637383944546474849556
57585966768697787988990

after 640 calls to visit.

(Eftersom vi anvander tal " forsvinnet' de inledande nollorna i utskriften.)
Starting at 1 1 leads to
11001202130314041505160617071808190922324252627282933435363738394454647484955657

585966768697787988991
after 629 calls to visit.

Starting at 9 9 leads to
99001020304050607080911213141516171819223242526272829334353637383944546474849556
575859667686977879889

after 541 calls to visit.

size = 10000
Starting at 999 9 leads to

after 54991 calls to visit.



LABYRINT

En svartvit grafikskérm kan beskrivas som en boolesk
1000x1000—-matris, dar true betyder en svart bildpunkt.
P& skarmen finns en labyrint. Ge en algoritm som finner
en vag fran 6vre vanstra till nedre hogra hérnet och som
bara gar till vagratt och lodratt liggande vita grannpunkter.

Lésning

Problemtradet har (0,0) som stamfar och tilldtna grannpunkter
ger soner. | en dumsonsmatris markerar man vilka punkter
man redan besokt. Breddenforst fungerar d& bra och ger
kortaste vagen.

# coding:iso—8859-1

from queue import Queue
from sys import exit

q=Queue()
M=10
N=10

def makesons(koordinatpar):
(xx,yy)=koordinatpar
if xx==M-1 and yy==N-1: print "Ute!"
for dx in [-1,0,1]:
for dy in [-1,0,1]:
x=xx+dx; y=yy+dy
if 0<=x<M and 0<=y<N and ok[x][y]:
ok[x][y]=False
g.put((x.y))

karta=open("karta").readlines()
ok=range(M)
for i in range(M):
ok[il=[]
for j in range(N):
if karta[i][j]==""
ok[i].append(True)
Ise:

else:
ok[i].append(False)

q.put((0,0))
while not g.isempty():
makesons(q.get())

Men djupet forst ar lattare att tanka sej, rent praktiskt (man knyter
fast ett snore i startpunkten). Om det finns méjlighet att g& i cirklar
maste man markera var man varit, precis som i [ésningen ovan.

HALL REDA PA MEDIA (Tildatenta 030308)

Under gulfkriget var det valdigt svart fér armestaben att halla reda

pa alla TV-bolag som for omkring och rapporterade i 6knen. For att
hélla reda p& dem anvindes en hashvektor. Koden fungerade inte som
avsett och man har nu gett i uppdrag at en f.d. tildastudent att titta

pé en misstankt del av koden:

from string import find

p=100;
hashvektor = [0]*
alfabet="abcdefghijkimnopgrstuvxyz"

def put(tvbolagsnamn, tvbolag):
hashcode =0
for i in range(len(tvbolagsnamn)):
alfanum = find(alfabet, tvbolagsnamn[i])+1
hashcode += alfanum
hashcode = hashcode % p
hashvektor[hashcode] = tvbolag

Vad ér det for fel pa koden? Beskriv hur man kan forbéttra den.
Namnen pa TV-bolagen kan antas besta av hogst tre bokstaver.
Det kommer inte att forekomma mer an 75 TV-bolag.

NIX TILL TELEFONFORSALJINING (TILDA-tenta 000603)

Foreningen for konsumentskydd vid marknadsforing per telefon har
startat ett register dit den som inte vill bli uppringd av
telefonforséljare kan anmala sig.

Till att borja kommer kontrollen att ske genom att féretaget sander
sin telefonlista till nix och far tillbaka en lista dar de nixade
numren markerats.

Vilka av féljande metoder kan féreningen anvanda sig av? Vilken &r bast?
Binartrad, bloomfilter, hashtabell.

Ett framtida mal &r att kontroll ocksa skall kunna ske 6ver internet.
D& maste kontrollen ske snabbt men man vill ocksa forsakra sig om att
ingen ska kunna fa ut en lista 6ver alla nixade telefonnummer.

Vilken metod passar bast for internet—kontrollen?



