20
21

/home/lindahlm /activity-phd /teaching /12DD1320/Exercise3/exercise3.py September 14, 20121

Ovning 3 - Tillimpad datalogi 2012

# coding: latin

Summering

Vi gick igenom problemtrid, s6kning i problem trdd med bredden férst, och djupet férst. Vi exemplifierade
det genom att 16sa tva uppgifter strykord, med djupet forst, och sjuor i rad, med bredden forst.

e Some imports, ignore

import sys, os
sys.path.append (os.getcwd ())

Problemtrad, breddenforst, djupetforst

e Ett problemrad kan ses som en enkelriktad graf med en start nod som sen ger upphov till hela tradet
e Bredden forst soker av problemtradet niva for niva
e Djupet forst soker igenom problemtriaden genom att ga pa djupet fran vinster till hoger

e Djupet forst sokning paminner om tradutskrifen Preordning: (noden) (vinster trad) (hoger trad), med
skillnaden att vi nu kan ha fler kanter dn tva till en nod. Regeln blir da istéllet (noden) (tréd lingst till
vanster),...,(trad liangst till hoger trad)

Bredden forst sdokning Djupet forst sokning
Start

S ——t
5o

1. Strykord

Ordet orkan dr ett strykord eftersom man kan stryka sista bokstaven om och om igen och bara fa riktiga ord.

orkan - orka - ork - or - o

Uppgiften dr att finna det lingsta strykordet i svenska spriket. Ordlistan finns pa fil. Rita problemtrddet
och jamfor olika tinkbara algoritmer.

Borja med tomt ord, skapa sedan barn genom att ldgga pa en bokstav och kolla ifall det ordet finns. Vi
vill ha uttémmande s6kning, sa breddenférst ar inte nddvandigt. Vi anvinder darfér en rekursiv djupetforst-

s6kning. Orden ldggs i en dict - kan anvinda binértrad eller ndgot smartare som sparar minne.

Problemtréadet vi far ser ut pa foljande sétt:
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# coding:iso-8859-1

def langsta strykord (ord, ordlista):
""" Rekursiv djupetforst som hittar ldngsta strykordet givet orden
i ordlista """

alfabet="abcdefghijklmnopqrstuvwxyzaao"
global rekord
if len(Cord) > len(rekord):
rekord = ord
for tkn in alfabet:
if ordlista.has key(ord+tkn):
langsta strykord (ord+tkn, ordlista)
rekord=""
svenska={} #Dictionary

svenskfil = open("ss100.txt")
for rad in svenskfil.readlines ():
svenska[rad.strip ().lower () ]=True #Ta bort returteckmet och gér om till

upper

langsta strykord ("", svenska)
print "Langsta strykord: None"

Lingsta strykord: None

)

s="’

for b in rekord:
s+=b
print '—’, s,

-> s -> sk -> ska -> skar -> skarp -> skarpa -> skarpas -> skarpast ->
skarpaste -> skarpastes

2. Sjuor till hundra

Det galler att skriva talet 100 med enbart sjuor och dom fyra riknesdtten, till exempel s hdr:

T+ /T T KT =98

Det var ett gott forsék som inte nidde anda fram. For att man ska fi anvinda / mdste divisio- nen ga

jamnt ut. Rita problemtrddet och diskutera bista algoritm for att avgéra OM problemet dr losbart.

Om man dessutom vill veta hur lésningen ser ut krdvs en mer komplicerad datastruktur. Be- skriv den och
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skissa ett program.

Vi vill hitta kortaste séttet att komma fram till hundra. Som gjort fér bredden- forst, ddr man anvdnder
en k6 med heltal for att stoppa i alla tal man far fran n (division omm. n = 0 (mod 7)):

n*7 n/7

(n+ 7)+7 (n+7)-7 (n+7)*x7

from queue import Queue

q = Queue()
def makesons(tal):
global ¢
if tal=100:
print "Hundra!",
return False
qg.put(tal+7)
q.put(tal -7)
q.put(tal*7)
if(tal’)7=0):
q.putCtal/7)
return True

m=True

q.put (0)

while (not g.isempty ()) and m:
m=makesons (q.get ())

Hundra!

Notera dock att vi kommer att testa samma tal manga ggr:

0=[7,-7,0, 0
7= [14, 0, 49, 1]
-7 = [0, -14, -49, .|

Notera att vi far ett stort span av tal med méanga dubletter:

Totalt antal: = 19568

Antal unika: = 809

Med manga stora och sma tal =

[—823543. — 235298. — 134456.]...[—1.0.1.2.]...[252105.352947.823543.]

For att fa ut kedjan maste varje nod minnas sin "far", dvs varifran den kom- mer. Det ldttaste ar att re-
turnera den noden istf. False fran makesons (istf. True returnerar man None), men det gar &ven att anvinda
ett Exception.

class Node:
def  init_ (self, tal = 0, far = None, op="7"):
self.tal = tal
self.far = far
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self.op = op

from queue import Queue
from sys import exit

q=Queue ()

N=7

def

def

makesons (far):

global N, q
tal = far.tal
if tal = 100:

raise Stoplteration (far)
q.put(Node(tal+N, far,’+7))
q.put(Node(tal -N, far,’—’))
q.put(Node(tal*N, far,’ 7))
if (tal %N==0) :
q.put(Node(tal/N, far,’/’))

writechain (p):
if p !'= None:
writechain (p.far)
print p.op, N, '—>’, p.tal

q.put (Node())

try:

while not q.isempty ():
makesons (q.get ())

except Stoplteration as si:

writechain (si.args[0])

7 ->0
+ 7 -> 7
+ 7 -> 14
* 7 -> 98
* 7 -> 686
+ 7 -> 693
+ 7 -> 700
/ 7 -> 100
Misc
Graph

e A “graph” in this this context is a collection of “vertices” or “nodes” and a collection of edges that connect

pairs of vertices.

e Complexity bredden férst, O(V)+O(E)=0(V+E) dér V &r antalet noder(vertex) och E antalet kopplingar

(edges).

e Complexity djupet forst, O(V)+O(E)=O(V+E) dér V &r antalet noder(vertex) och E antalet kopplingar

(edges).

Searching

Even though a binary search is generally better than a sequential search, it is important to note that for small
values of n, the additional cost of sorting is probably not worth it. In fact, we should always consider whether
it is cost effective to take on the extra work of sorting to gain searching benefits. If we can sort once and
then search many times, the cost of the sort is not so significant. However, for large lists, sorting even once



/home/lindahlm /activity-phd /teaching /12DD1320/Exercise3/exercise3.py September 14, 20125

can be so expensive that simply performing a sequential search from the start may be the best choice. [ref
http://interactivepython.org/courselib/static/pythonds/SortSearch /searching. html#lst-binarysearchpy]
Hash table

A hash table is a collection of items which are stored in such a way as to make it easy to find them later. Each
position of the hash table, often called a slot, can hold an item and is named by an integer value starting at 0.
For example, we will have a slot named 0, a slot named 1, a slot named 2, and so on. Initially, the hash table
contains no items so every slot is empty.

e Load factor lambda=numberofitems/tablesize

Creating hashfunctions

e Folding, divide and add. For 436-555-4601, divide digits into groups of 2 (43,65,55,46,01) and add
434-65+55+46+01, giving the hash number 210 Collision resolution

e linear probing,

— rehash(pos)= (pos+1)% sizeoftable
— rehash(pos)= (pos+3)% sizeoftable
— rehash(pos)= (pos+skip)% sizeoftable

e quadratic probing

— rehash(pos)= (pos+skip)% sizeoftable, skip =1,3,5,7


http://interactivepython.org/courselib/static/pythonds/SortSearch/searching.html#lst-binarysearchpy

