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Ovning 1 - Abstrakta datatyper

# coding: latin

Summering

Vi gick igenom betydelsen av abstrakta datatyper/datastrukturer. Detta exemplifierades genom att dels titta den
abstrakta dataytyperna stack och listan. Vidare gick vi igenom anvindningen av abstrakta datayper genom att jamfora
inldsning fran fil och inldsning fran URL. Vi skissade pé en 19sning till Lab 1 samt kolla pa nagra egendefinerade abstrakta
datatyper fraction and temperatur. Slutligen gick vi igenom functionen iso2utf vilken byter kodningen string fran iso till
utf.

Primitiva datatyper

Primitiva datatyper &r sddana som programmeringsspraket tillhandahaller direkt. Det dr enkla typer som man i princip inte
kan klara sig utan, till exempel heltal, flyttal och boolska virden. De primitiva datatyperna kan i manga sprak kombineras
till mer komplexa typer, som da inte lingre &r primitiva.

Abstrakta typer

En abstrakt datatyp 4r inom datorprogrammering en datatyp som férutom att definiera sjdlva datats art (datatypen) dven
definierar de operationer som ir tillatna pa detta data. Man séger att en abstrakt datatyp kapslar in sdvil datat som
operationer pa detta data.

En abstrakt datatyp kan séigas vara en teoretisk beskrivning av en klass i ett objektorienterat programmeringssprak.
Implementation av abstrakta datatyper forutsitter dock inte att det programmeringssprak man véljer har stod for objek-
tkonstruktioner - det gar bra att skapa abstrakta datatyper i savil funktionella som imperativa programmeringssprak sa
ldnge dessa dr strukturerade och ger stod for funktionsanrop och godtyckliga definitioner av datastrukturer.

En vildefinerad abstrakt datatyp kdnnetecknas bland annat av att den har ett grinssnitt (ett API) som tillater en an-
vindare att anvinda denna utan att behdva gora nagra antaganden om hur den underliggande implementationen &r utford.
Ett exempel pa en abstrakt datatyp kan till exempel vara en Lista. En lista bestar av element (dvs. listans rader), och
mojligheten att ldgga till element och att stryka bort dem. APIet for en abstrakt datatyp Lista kan saledes vara

Create (Skapa)

Add (Lagg till element)

Get (Hidmta ett visst element fran listan)

Remove (Ta bort/stryk éver element)

Destroy (Riv sonder/Kasta bort listan)

Sjdlva datatypen dr alltsa Lista, och de definierade operationerna ér Create, Add, Get, Remove och Destroy.
(http://sv.wikipedia.org/wiki/Datatyp)
Ignorera detta:

import sys, os
sys.path.append (os.getcwd ())
from show_fig import show_fig


http://sv.wikipedia.org/wiki/Datatyp
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1 Stacken

e Rita bilder som visar hur det ser ut nar man ldagger in ett nytt element i stacken.
e Rita bilder som visar hur det ser ut nér man tar bort ett element fran stacken.

e Skriv kommentarer till koden nedan!

e Skriv ett program som anvinder tva stackar for att 16sa nagot problem.

In och uttag fran stacken

74
75 | show_fig (*stack_example.png’)

Lagga till i stacken s Ta bort fran stacken s
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77

78 | # —#— coding: utf-8 —#-—

79 | """Classroom exercise 1, example 1."""

80

81 | class Stack:

82 """Representation av en Stack som lagrar objekt enligt principen
83 sist in férst ut."""

84 def __init__ (self):

85 """Skapa en tom stack"""

86 self.top = None

87

88 def push (self,x):

89 """Ldgga till ett element"""

90 ny = Node (x)

91 ny.next = self.top

92 self.top = ny

93

94 def pop(self):

95 """Ta bort ett element och returnera det."""
96 x = self.top.value

97 self.top = self.top.next

98 return x

99 def isempty (self):

100 """Testa om stacken dr tom"""

101 ## The naive solution (below) 1s unnecessary:
102 # 1f self.top == None:

103 # return True

104 # else:

105 # return False

106 return self.top == None

107

108 | class Node:

109 """En nod i1 en ldnkad structur (t.ex. en Stack)."""
110 def __init__ (self, x):

111 """Skapa en nod och ge den ett vdrde."""

112 self.value = x

113 self.next = None

Med help kan vi nu skriva ut en kortfattad beskrivning av programmet
116 | print (help (Stack))

Help on class Stack in module pyreport.main:

class Stack
Representation av en Stack som lagrar objekt enligt principen
sist in fdérst ut.

Methods defined here:

__init__ (self)
Skapa en tom stack

isempty (self)
Testa om stacken ar tom

pop (self)
Ta bort ett element och returnera det.

push (self , x)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| Lagga till ett element
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Exempel anvindning av stacken

Problem: Lagra listan i en stack sa att forsta elemented i listan ligger hogst up pa stacken.

data = [1,2,3,4]

s1 = Stack ()

for number in data:
print "pushing on sl:", number
s1.push (number)

pushing on s1:
pushing on s1:
pushing on si:
pushing on si:

DSw N

s2 = Stack ()

while not si1.isempty () :
number = s1.pop ()
print "pushing", number,
s2.push (number)

on stack

pushing 4 on stack s2
pushing 3 on stack s2
pushing 2 on stack s2
pushing 1 on stack s2

print "sl isempty?", si1.isempty ()
s1 isempty? True
print "s2 isempty?", si1.isempty ()

s2 isempty? True

Listan - exempel pa en datastruktur i Python

Data: ett antal tal, tecken eller objekt
Metoder och operationer:

append(x) Lagger till x sist i listan.

e insert(i,x) Lagger till x pa plats i.

e pop() Plockar bort sista elementet fran listan.
e sort() Sorterar listan.

e reverse() Vinder pa listan.

e index(x) Returnerar index for forsta forekomsten av x.

e count(x) Réknar antalet x i listan.

e remove(x) Tar bort forsta forekomsten av x.
e [i] Returnerar i:te elementet i listan.

e [:] Plockar ut en dellista.

e Med operatorn + ldgger man ihop tva listor
e Med operatorn * flerdubblar man en listan.

e in Kollar om ett element finns med i listan.

e len Returnerar listans lingd.

s2"
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2. Inldsning och utskrift

raden = raw_input ("Ge en rad tal: ")
Ge en rad tal:
raden_i_delar = raden.split ()
for tal in raden_i_delar:
print tal
1
2

3. Las fran fil och sortera

infil = open("bilar.txt")

lista = []

for

rad in infil:
ordet = rad. strip ()
lista .append (ordet)

lista.sort ()

print lista

['Bmw’, ’Fiat’, ’Porsche’, ’Saab’, ’Volvo’]

4. Jamfora inlidsning fran text mot inldsning fran web

import urllib
import time

def lasFilSortera (filnamn) :
infil = open (filnamn)
lista = []
for rad in infil:
ordet = rad. strip ()
lista .append (ordet)
lista.sort ()
return lista
def lasURLSortera (url) :
infil = urllib.urlopen (url)
lista = []
for rad in infil:
ordet = rad. strip ()
lista .append (ordet)
lista.sort ()
return lista
innan = time.time ()
listal = lasFilSortera ("tred.txt")
efter = time.time ()
print "Tid for filldasning:", efter - innan

Tid fér filldsning: 0.000530958175659
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innan = time.time ()

lista2 = lasURLSortera ("http://www.csc.kth.se/utbildning/kth/kurser/DD1320/tild \
all/ovn/tred.txt" )

efter = time.time ()

print "Tid for webbldsning:", efter - innan

Tid fér webblédsning: 0.0113170146942

5. Egna datastrukturer

I kursen ska ni sjdlva implementera datastrukturer, oftast genom att skriva egna klasser i Python.

Lab 1

1. Skriv en egen klass som representerar ett gympapass. Klassen ska ha attributen lokal, tid, passtyp, rum, ledare
och platser. Klassen ska ha minst fem metoder, bland dem metoden__str___

2. Skriv en funktion som léser in data fran filen fsdata.txt, skapar gympapass-objekt, och lagrar objekten i en
lista. (lista = []).

3. Skriv ett huvudprogram dir man kan soka efter onskat pass.

Skissa pa hur klassen skulle kunna se ut. Vilka metoder och vilka attribut skulle ni ha?

Abstrakt datatyp for temperatur

e Temperatur kan anges i olika skalor. En abstrakt datatyp minskar risken for missférstand. Definiera klassen temp
med metoderna setK, setC, setF och getK, getC, getF.

e Anvind sedan klassen i ett program som liser in utomhustemperaturen (Celsius) och skriver ut temperaturen sa att
en amerikan forstar (Fahrenheit).
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Filen temp.py:
249
250 | """Temp — an abstract datatype for temperature
251 | Temp is used to represent temperature in multiple scales.
252 nmmn

253

254 ' ZERO_C = 273.15 # 0 C == 273.15 K

255

256 ZERO F = 459.67x5/9 #0 F == 255.37222... K

257

258

259 | # Conversion between Kelvin, degrees Celsius, degrees Fahrenheit
260 | # [C] = [K] + 273.15 [K] = [c] - 273.15
261 | # [C] = ([F] - 32)*5/9 [F] = [C]*x9/5 + 32
262 | # [K] = ([F] + 459.67)+5/9 [F] = [K]1#9/5 - 459.67
263

264 | class Temp:

265

266 def _ _init__ (self):

267 self K = 0 #Temperatur 1 Kelvin
268

269

270 def setK (self ,K) :

271 self .K = K

272

273 def setC (self,C):

274 self .K = ZERO _C+C

275

276 def setF (self ,F):

277 self .K = ZERO_F+5«F/9

278

279 def getK (self):

280 return self.K

281

282 def getC (self) :

283 return self.K-ZERO C

284

285 def getF (self):

286 return (self.K-ZERO F)=x9/5

Import temp

282 | from temp import Temp
283 |t = Temp ()
284 ‘¢ = input ("Vad dr temperaturen i Celsius? ")

Vad ar temperaturen i Celsius?

285 ' t.setC (c)
286  print "Amerikaner kallar det", str(t.getF()) + "EF"

Amerikaner kallar det 69.8F

286 | # Vad dr temperaturen i Celsius? 1
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6. Fraction-klassen: Ett exempel fran Miller & Ranums bok, s 35:

# encoding: Latinl (tillat a, & och &)
# Fraction-klassen

class Fraction:

def __init__ (self, top, bottom):
self.num = top
self.den = bottom

def  str__ (self):
return str (self.num)+"/"+str (self.den)

def show (self):
print self.num,"/", self.den

def @ add__(self, otherfraction) :
newnum = self.numxotherfraction.den + self
newden = self.denxotherfraction.den
return Fraction (newnum, newden)

def _ _cmp__ (self, otherfraction) :
numi = self.numxotherfraction .den
num2 = self.denxotherfraction .num
if numl < num2:
return -1
else:
if numl == num2:
return O
else:
return 1

Svara pa foljande fragor:

1.
2.

Vad ir relationen mellan en klass och ett objekt?
Hur skriver man for att skapa ett Fraction-objekt?
Vad gor __init__?

Vilka av metoderna ovan har returvirden?

Vad ér self?

Nir anropas metoden __str__?

Nir anropas metoden __add__?

Nir anropas metoden __cmp__?

Hur anvinds parametern otherfractioni__add__och __cmp_ ?

.denxotherfraction .num
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Svar:
1. objekt dr instantieringar av klasser, engelskan “instance”
2. fr=Fraction(2,3)
3. anropas nér ett object skapas, sitter attributen top och bottom
Dethar: __str__, __add__and __cmp__
representation av objektet inne i klassen
vis str(fr) och print(fr)
nér vi summerar tva object fr+fr

nér vi jamfor tva object fr1<fr2

© ® =2 0 s

reference till fr2

7. Text konvertering

Foljande funktion konverterar en string fran teckenkodningen “iso8859-1" till “utf-8”. Gor funktionen generellare sa att
den kan konvertera fran en valfri given teckenkodning till en annan.

379

380 def iso2utf (strang) :

381 mmn

382 Konverterar frdn 1so8859 till utf-8
383 mimn

384 ustrang = strang.decode (’is0o8859—1")
385 return ustrang.encode (’utf—8")

Konvertering av valfri teckenkodning

393 | def convert_caracter_set (strang, current_set, target_set):

394 e

395 Convert from one caracter set to another

396

397 Input:

398 string - string to convert

399 current_set - current caracter set as a string, e.g. 1so08859
400 target_set - target caracter set as a string, e.g. utf-8

401

402 e

403 ustrang = strang.decode (current_set)

404 return ustrang.encode (target_set)



