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Tentamen 2004-03-13 k1 9.00 — 13.00 (inrédknat réttningstid)

Inga hjalpmedel.

Endast ett svarsalternativ pa varje

Preliminara betygsgrénser:

fraga ar korrekt. Felaktigt svar eller 25p =3
. . 3b5p =4
felaktigt antal ikryssade svarsalter-
. .. . . 45p =5
nativ ger noll podng pa uppgiften.
Uppgift 1 Uppgift 4

Du har en abstrakt stack med n personnamn samt en
tom abstrakt k6. Hur méanga anrop (ungefér) krévs for
att bestdmma n? Stacken ska vara oférandrad efterat.
(Kolla om stacken &r tom kraver inget anrop.)

A) 2n
B) 4n
C) 6n
D) 8n

Uppgift 2

Du har en abstrakt ké med n personnamn samt en tom
abstrakt stack. Hur manga anrop (ungefér) krévs for
att bestdmma n? Kon ska vara oférandrad efterat.

A) 2n
B) 4n
C) 6n
D) 8n

Uppgift 3

Antag att vi vill lagra 666 namn i en hashta-
bell av langden 100 dar kollisionerna hanteras med
enkelldnkade listor. Hur manga jamforelser behdvs det
i medeltal for att hitta ett givet namn?

A) Drygt en.
B) Cirka fyra.
C) Cirka sju.
D) Cirka 333.

Hashtabeller med lénkade krocklistor har en viss dalig
egenskap.

A) Svara att spara pa fil.
B) Léngre soktid.
C) Storre klustringsrisk.

D) Borttagning tillats inte.

Uppgift 5

Vad &ar en lamplig hashfunktion for atombeteckningar
som H och C17 Parametern n, hashtabellens storlek, ar
primtalet 173. Med ord(tkn) menas bokstavens ord-
ningsnummer i alfabetet.

A) sum = ord(tknl)
if tkn2:
sum = sum*173 + ord(tkn2)
return sum % n

B) sum = ord(tknl)
if tkn2:
sum = sum + ord(tkn2)*173
return sum % n

C) sum = ord(tknl)
if tkn2:
sum = sum*32 + ord(tkn2)
return sum % n

D) sum = ord(tknl)
if tkn2:
sum = 31 + ord(tkn2)
return sum % n



Uppgift 6

En datalog som lagrar ett medlemsregister i en hashta-
bell i stallet for i ett bindrt soktrdd har férmodligen
foljande skal.

A) Lattare att ldgga till poster.

B) Snabbare sokning.

C) Mindre minnesatgang.

D) Enklare att skriva ut i bokstavsordning.

Uppgift 7

Sokning i ett bindrt scktrad eller i en oordnad vektor,
vilket gar fortast?

A) Soktrad.
B) Vektor.

C) Lika fort om tradet ar balanserat.

D) Lika fort om tradet ar helt obalanserat (en tarm).

Uppgift 8

For att hitta dubbletter bland tiotusen véirden A&r
foljande metod bast.

A) Quicksort.
B) Inséttningssortering.
C) Trappa (heap).

D) Hashtabell.

Uppgift 9

Antag att vi har en liten hashtabell med plats for sju ele-
ment. Antag vidare att linjdr probning (med steget ett)
anvands for att hantera kollisioner. Vad blir slutresul-
tatet nar strangarna ” Sverige”, ”Finland”, ” Danmark”
”"Norge” och "Island” i denna ordning successivt laggs
in i tabellen. Var hash-funktion, h, ger féljande svar:

h(”Sverige”) — 3
h(’Finland”)  — 16
h(’Danmark”) — 9
h(”Norge”) — 27
h(”Island”) -6

Island
Finland
Sverige
Danmark
Norge

A)

B) Island
Danmark
Finland
Sverige

Norge

C)

N

Finland, Danmark
Sverige
Norge, Island

D) Finland
Sverige
Danmark
Island

Norge

Uppgift 10

Vilken av foljande kodningar &ar en korrekt Huffman-
kodning for data med dessa forekomstsekvenser:

a’ 36%

b 21%

e 15%

A 13%

e 11%

4%

A) a0 b:l 01 d:10 e:101 £010
B) a:10  b:00 c¢:11  d:101  e:100 f:01
C) a:00 b:10 ¢:010 d:011 e:110 f:111

D) a0 b1 01 d:10 e10 f:01

Uppgift 11

<pnyxtr> ::= p<ny>x|t|r
<ny> ::= n|y<pnyxtr>

Vilket ord foljer syntaxen for <pnyxtr>?

A) pypypnxxx

B) ypyrx

C) pptxx

D) nypnyxtr



Uppgift 12

Knuth-Morris-Pratts textsokningsalgoritm ar snabb for
att den

A) jAmfor fran monstrets slut sa att man kan hoppa
fram langt.

B) utnyttjar att strangarna ar sorterade.

C) jamfor ovanliga bokstéver forst.

D) gar igenom textmassan linjart utan att backa.

Uppgift 13

Viggos rattstavningsprogram Stava har ingen ordlista,
utan
A) en boolesk hashtabell och fjorton hashfunktioner.

B) fjorton booleska hashtabeller med samma hash-
funktion.

C) ett fjortonbitars bloomfilter.

D) fjorton bloomfilter.

Uppgift 14

Nér man tar ut Oversta posten ur en trappa uppstar ett
tomrum. Vilken post ska man fylla det med?

A) Bista barnet.

B) Sista posten.

C) Vinstra barnet.

D) Bista posten pa sista nivan.

Uppgift 15

Vilken algoritm &r inte exempel pa principen divide-
and-conquer?

A) Quicksort.

B) Mergesort.

C) Réknesortering (distribution count).

D) Postordergenomgang av ett binédrtrad.

Uppgift 16

Man vill ordna en personvektor sa att damerna kommer
forst. Vad ar komplexiteten?
A) O(logN)
B) O(N)
C) O(NlogN)
D) O(N?)

Uppgift 17

Stockholmsbodrsen har en aktieférteckning ordnad efter
aktiernas aktuella siljkurs. Det ar en vektor med den
dyraste aktien forst. Efter varje kursdndring maste pro-
grammet kolla om omsortering behdvs. Vilken sorter-
ingsmetod ar lampligast?

A) Quicksort

B) Bubbelsortering

C) Heapsort

D) Mergesort

Uppgift 18

Vilket ord ligger langst fran GUD i labbens mening?
Ett program for att ta reda pa svaret anvinder
lampligen

A) rekursiv djupetforstsokning.

B) breddenforstsokning med ko.

C) djupetforstsokning med stack.

D) béstaforstsokning med prioritetsko.

Uppgift 19

Ett allmént trad representeras lampligen med foljande
struktur.
A) Ett bindrt trad.

B) En ldnkad struktur med manga pekare i varje
post.

C) En k6 av koer.

D) En generaliserad trappa.



Uppgift 20

I vilken ordning behandlar man noderna vid en tnorder-
genomgang av foljande trad?

VAN
VA

A) DEABCF
B) ABCDEF
C) AEDCBF
D) DEBFCA

Uppgift 21

Ett bindrt trdd med foljande egenskap ar alltid bal-
anserat.

A) Alla noder i vénster deltrdd &r mindre 4n roten
och alla i hoger deltrad ar storre.

B) Vinster deltrdd har ungefdr lika manga noder
som hoger deltrad.

C) Alla végar fran roten till 16ven ar ungefar lika
langa.

D) Alla nivéer ar kompletta.

Uppgift 22

Antag att man lagrar en heap i form av en vektor sa
att noden vid index ¢ har vanster barn vid 27 och hoger
barn vid 27 4 1.

Heapen har fran borjan foljande innehall:

| 5137 |28 ] 15| 11|35 [30]45] 17|90 |

(forsta elementet har index 1)

Vad blir resultatet ifall man tar bort rotelementet och
aterstéller heapegenskaperna?

A) | 7] 13|11 [28]15|17[35|30]45] 90|
B) [ 7|13 ]11]28|15]90|35|30]45 |17 |
C)|7]13[17 |28 [ 15|11]35[30]90]45 |
D) | 7[13]17 |28 [ 15|11 [ 35 [ 30|45 [ 90 |

Uppgift 23

Millenniebuggen krdvde omprogrammering for mil-
jarder. Vilken datalogisk princip hade forsummats?

A) Rekursion.
B) Objektorientering.
C) Abstraktion.

D) Induktion.

Uppgift 24

Vad ar kortiden for denna algoritm?

algoritm pnyxtr(v):
n=len(v)
if n<2: return
mid=n/2
a=v[0:mid]
b=v[mid:n]
pnyxtr(a)
pnyxtr(b)
i=0; j=0; k=0
for k in range(n):
if i<mid and j<n-mid:
if alil<b([j]: vikl=alil; i=i+1

else: vik]=b[jl; j=j+1
elif i<mid: vik]=al[i]; i=i+1
else: v[kl=b[jl; j=j+1
A) O(logn)
B) O(n)
C) O(nlogn)
D) O(n?)

Uppgift 25

Vilken datastruktur anvinder Google for att hitta alla
webbsidor som innehaller angivna sokord?

A) En hashtabell med alla lagrade webbsidor.

B) En hashtabell med alla forekommande ord.

C) En hashtabell for varje lagrad webbsida.

D) En hashtabell {6r varje forekommande ord.



Uppgift 26

Enligt rapporten Sex ¢ Sverige har kvinnor i snitt haft
4,6 samlagspartner medan méannen har haft 7,1. I vilket
akademiskt d&mne hor detta exempel hemma?

A) Genusvetenskap.

B) Evolutionsteori.

C) Logik.

D) Sociologi.

Uppgift 27

Man soker den effektivaste processen for att framstélla
en Onskad substans fran en given substans. Alla
kemiska reaktioner med uppgift om utbytet (i procent)
finns i en databas. Vilken algoritm ar lampligast?

A) Rekursiv djupetforstsokning.

B) Djupetforstsokning med stack.

C) Breddenforstsokning.

D) Baistaforstsokning.

Uppgift 28

Hammingavstand hor ihop med ett av féljande begrepp.

A) Spéinnande trad.
B) Entropi.
C) Felkorrektion.

D) Kruskals algoritm.

Uppgift 29

Ett av foljande pastaenden om Huffmankodning &r fal-
skt. Vilket?

A) Det &r en statistisk metod.

B) Den anvénds i JPEG.

C) Den anvéinds i MP-3.

D) Patentet har just gatt ut.

Uppgift 30

Med en abstrakt datatyp menar man foljande.

A) En datastruktur.
B) En modul som kan importeras.

C) En eller flera operationer.

D) En abstrakt klass.

Uppgift 31

Ett reguljart uttryck anviands for ett av foljande
andamal. Vilket?

A) Sokstrangar.
B) Objektmodellering.
C) Grafalgoritmer.

D) Vektorkalkyl i Python.

Uppgift 32

Antag att vi representerar en stack i form av en vektor
(array) samt ett index som haller reda pa stackens topp.
Vektorn och indexvariablerna ar fran borjan nollstallda.
Vad kommer vektorn att innehéalla efter nedanstaende
operationer?

= Stack()
.push(17)
.push(4711)
= s.pop(Q)
.push(666)
.push(7)
.push (x)

n n n X n n ”n

A) | 1747110666 |7]0]0][0]0 ---|

B) | 7666|4711 |0[0]0]0[0]0 -]

C) [ 17 | 4711 | 666 | 7 [0 [0[0]0]0 - |

D) |17 666 | 74711 [0|0]0][0|0 ---|




Uppgift 33

Hur lagrar man ett binart soktrad i en stack for att
kunna aterskapa det?

A) T preordning.

B) I inordning.

C) I postordning.

D) Det gar inte!

Uppgift 34

En automat specificeras av ett av foljande.

A) Tillstandsvektorn.
B) En funktion fran indata till utdata.
C) Overgangsmatrisen.

D) En riktad graf dér kanterna &r mérkta med
tillstand.

Uppgift 35

Du star utanfor ett rum med tio for dej okénda personer
och du maste bjuda en av dom pa balen. Dom kommer
ut en och en och du bedémer iskallt hur attraktiva dom
ar pa en skala 0 - 100. Hur finner du strategin som ger
genomsnittligt hogsta utdelning?

A) Divide-and conquer.

B) Bastaforstsokning med trappa.

C) Dijkstras algoritm.

D) Dynamisk programmering.

Uppgift 36

Vilken av foljande metoder ar oduglig for att losa
labyrinter?

A) Djupetforstsokning.

B) Dynamisk programmering.

C) Prims algoritm.

D) Breddenforstsokning.

Uppgift 37

For att sortera befolkningen (cirka nio miljoner) efter
personnummer (tio siffror) skulle det krdvas sa hér
manga jamforelseoperationer. (Nio miljoner &r ungefar
tva upphdjt till tjugotre.)

A) Cirka tvahundra miljoner.
B) Cirka nittio miljoner.
C) Cirka fyrtiosex miljoner.

D) Cirka arton miljoner.

Uppgift 38

Ett syntaxtridd for uttrycket 2*(344*5) har en av
foljande egenskaper. Vilken?

A) Det har fyra noder.
B) Det har fyra 16v.
C) Det &r balanserat.

D) Roten &r 46.

Uppgift 39

Vad gor denna algoritm?

algoritm OK(x, y):
p=x
while not p is None:
if p.data == y:
return True
elif p.data > y:

p = p.left
else:
p = p.right

return False

A) Kollar att nyckeln z finns i ett binart soktrad
B) Kollar att nyckeln y finns i ett binirt soktrad
C) Kollar att nyckeln p finns i ett binért soktrad

D) Kollar att nyckeln data finns i ett binért soktrad



Uppgift 40

Rabin-Karp ar en testsokningsmetod som anvander ett
av foljande.

A) Nextvektor.
B) Hashning.
C) Bloomfilter.

D) Baklangesmatchning.

Uppgift 41

En bra rekursiv tanke for tradhojd kan se ut nat sa hér.

A) Storsta hojden av deltraden plus ett.
B) Langsta vigen fran rot till 16v.

C) Djupetforstsokning med rekordnotering for

uppnatt djup.

D) Hojden for vénster deltrdd ...men om hoger
deltrad ar hogre ar det det som géller.

Uppgift 42

Antag att man har ett bindrt soktrdd. Vilken av
foljande algoritmer skriver ut det storsta nyckelvardet?

A) def Mysko(root):
while not root is None:
Mysko (root.right)
print root.key

B) def Mysko(root):
while not root is None:
root=root.right
print root.key

C) def Mysko(root):
a=Mysko (root.left)
b=Mysko (root.right)
if a<b:

print b
else:
print a

D) def Mysko(root):
while not root.right is None:
root=root.right
print root.key

Uppgift 43

Abstraktion har flera fordelar, men vilken av foljande
har den inte?

A) Koden blir inte atkomlig f6r obehoriga.
B) Grénssnittet sdger allt.

C) Anvandaren behover inte bekymra sej om imple-
mentationen.

D) Konstruktoren kan forbéttra konstruktionen utan
att det stor anvéndaren.

Uppgift 44

Vilken sorteringsalgoritm ger féljande mellanresultat?

1315|1911 (3] 6 | 8
6 |5]|9|11 3|13 8
6 [5]3 11913 | 8
6 |53 8 |9|13]11
3156|8911 ]13

A) Mergesort
B) Quicksort
C) Inséttningssortering

D) Heapsort

Uppgift 45

Antag att man lagrat 1000 element i en ordnad vektor
och konstaterar att det i medeltal tar 7ms att hitta ett
element fran dess nyckelvirde. Hur lang tid kan man
forvanta sig att det tar om man istéllet lagrar 1000 000
element?

A) 14ms
B) 49ms
C) 7s
D) 14s

Uppgift 46

Ord i alfabetet a b med ett jamnt antal a beskrivs av
ett av foljande reguljara uttryck.

A) (aa)*b*



B) abxab**
C) Dbx(ab*ab*) *

D) b*(aa)*bx*

Uppgift 47

En Knuth-Morris-Pratt-automat  for
KAKAN har f6ljande nextvektor.

sokstrangen

A) 01211
B) 01123
C) 01013
D) 00111

Uppgift 48

Viggos stavningsprogram Stava har en svaghet. Vilken?

A) Sléapper ibland igenom felstavningar.
B) Kan inte foresla rittstavningar.
C) Kan inte kryptera sin databas.

D) Later inte anvandaren ldgga till egna ord.

Uppgift 49

Vissa algoritmer kallas giriga. Vilken av foljande ar inte
girig?

A) Breddenforstsokning.

B) Prims algoritm.

C) Kruskals algoritm.

D) Dijkstras algoritm.

Uppgift 50

Antag att vi har en n X n-matris A med bara nollor
och ettor som virden. Vilken av foljande algoritmer
hittar snabbast positionen for den hograste ettan och
returnerar dess kolumnindex?

A) max =
for i = n..1:
for j =n..1:
if A[j,i] == 1:

max=j

o

return max

B) max = 0
for i = 1..n:
for j = 1..n:
if Afi,j] == 1
break
if j > max:
max = j
return max

C) max = 0
for i = 1..n:
for j = max+1..n:
if A[i,j] == 1:
max=j
return max
D) max = 0
for i = 1..n:
j=n
while j>max and A[i,j]==0:
j=31
max = j

return max



