KTH-CSC, Vahid Mosavat

DD1344, TENTAMEN I GRUNDLAGGANDE DATALOGI
Tisdagen den 10 mars 2009 kl 14-19

Betygsgrénser: 23 —FX, 25 —E, 30 —D, 35 —C, 40 —B, 45 —A.
Resultat meddelas inom en vecka genom res show grudat08.
Hjalpmedel : Formelbladet.
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Spokspokeri

Konstruera och rita upp en KMP-automat som soker efter ordet SPOKSPOKERI.
Glom inte att ange next-vektorn!

Bindrt spoktrid

Rita upp det binédra soktrad som bildas om man i tur och ordning stoppar in
foljande ord i tréadet:

spoke ande fantom gast gengdngare poltergeist valnad

Hur manga jamforelser kravs for att uppticka att ordet vampyr inte finns med i
ditt trad? Rita ett balanserat soktrad for de sju orden ovan.

Formulera en rekursiv tanke for att skriva ut enbart 16ven i ett binért trad. Vilj
sjalv i vilken ordning dom ska komma ut. Vad kommer att skrivas ut for det
balanserade tréadet du ritade ovan?

Spoktag

Spoktaget har inget lok sa vilken vagn som helst kan vara férst. Men vagnarna &r
numrerade och du har fatt i uppgift att sortera om dem i nummerordning med
vagn 1 langst fram. Det finns tva stickspar som man kan kora in vagnar pa.
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Sparen A, B och C representeras av tre abstrakta stackar. De n vagnarna star
fran borjan pa spar A och ordningen ges av listan spooktrain (t ex 3,1,4,2).
Ange utforligt en algoritm som ordnar vagnarna (i exemplet till 4,3,2,1).

Spékenas tio i topp

De ambitiosaste tusen spokena har ordnat en tio-i-topp-lista, dar de tio spoken
som skramt flest personer pa en dag star med. Listan ska uppdateras varje dag.
Beskriv lamplig algoritm!
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Spokhuset

Du luffar pa kontinenten och har obeténksamt tagit in pa ett Gasthaus. Pa natten
vaknar du och forstar att det ar ett spokhus! Huset dr enormt och det finns manga
utgangar, men det géller att komma ut snabbt, innan spokena hittar dig.

Beskriv en algoritm som pa ett sa effektivt sédtt som mojligt tar reda pa den
kortaste vagen ut ur spokhuset om du har tillgang till en karta 6ver huset.

Du behover inte skriva nagon programkod, men du ska forklara algoritmen ut-
forligt och ange eventuella datastrukturer.

Finns forresten nagon metod att hitta en utgang om du inte har nagon karta?
Vilken datastruktur paminner den om?

Andemeningen

For visen som for viasen finns endast tva korrekta andemeningar: vral, som borjar
pa B, f6ljt av valfritt antal U, och skratt, som bestar av en tvabokstavskombi-
nation (H foljt av en valfri vokal) upprepad valfritt antal ganger. Exempel pa
godkinda andemeningar ar:

BU

BUUUU

HOHOHO

HAHAHTHI

Skriv en syntax for en andemening.

Spokskrivare

En spokskrivare ska bindrkoda andemeningar med kun- A 10%

skap om bokstévernas frekvenser. Skapa ett Huffman- E 23

trad och sétt alltid ovanligare till vanster, vanligare till - 200/0

hoger. I 1107O

Koda sedan andemeningen HAHIHOHUHO binért. 0 12(72
U 25%
O 5%

Spoknippen

Spoknippen (lat.fasces) var maktsymboler i antikens Rom och blev pa 1930-talet
kinnemaérke for fascismen, som ansag att olampliga individer bor tas bort. I vilka
av foljande fyra datastrukturer &r det krangligt att ta bort en olamplig post:

— hashtabell utan krocklistor
— hashtabell med krocklistor
— binéart soktrad

— bloomfilter

KURSVARDERA HART MEN RATTVIST PA WEBBSIDAN!



