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Du sjalv ska 16sa problemen med hjilp av kursmaterial och du kan fa redogéra fér din 16sning
infor klassen. Svara om mdjligt pa textlappen! 25p=>trea, 35p=>fyra, 45p=>femma.

Tydligt namn Personnummer

1. Abstrakt tid

Vilken datatyp &r en tidpunkt? Ibland ger man lokal tid, ibland GMT. Ibland
skriver man 18.00 séndag 2011-02-20, ibland 6.00 p.m. 02/20/11. Och &r det
heltal, flyttal eller text?

Varfor ar en abstrakt datatyp béattre och vad skulle den kunna innehalla?

2. Konummer

Dina tio personnummersiffror finns i den abstrakta kon ¢. Du vill fa siffrorna i
storleksordning, sa till exempel skulle kon 4201190818 ordnas om till 0011124889.
Till din hjalp har du en abstrakt stack s. Beskriv en anropsféljd och forkorta gér-
na q.put(q.get()) till qq, s.push(q.get()) till sq och q.put(s.pop()) till
gs. Upprepning kan skrivas qq®. Rita d& och di kons utseende!
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Portkoden i sextinian

Du maste ldgga in en tiosiffrig portkod och for att inte glomma bort den téankte
du anvianda ditt personnummer. Inte sa klokt tdnkt med nagot sa lattgissat och
dessutom finns ingen nollknapp pa automaten. Sa du bestdmmer i stéllet att
ersitta alla jamna siffror med 6 och alla udda med 9. (4201190818 forvandlas till
exempel till 6669996696.)

Rita Knuthautomaten och skriv upp next-vektorn.

Om det gallt textsokning, hade da Boyer—Moores algoritm varit béttre?

Sléaktskapsprogram

Svensk fordldradatabas bestar av rader med tre personnummer (tolvsiffriga av
typ 194201190818), ndmligen en person och dennes fordldrar. Alla svenskar som
finns i kyrkbockerna har i efterhand tilldelats personnummer. Du vill skriva ett
program som fungerar sa hér.

Personnummer for A och B, tack: 194201190818 198310171206
B ar FARMORS MORFARS MORS DOTTERSONS SONSONS DOTTER till A
Personnummer for A och B, tack: 194201190818 192104230975
Ingen k&nd slaktskap

Det giller alltsa att hitta ndrmaste gemensamma forfader. Beskriv en effektiv
algoritm och ange datastrukturer och annat som &r av intresse.



5. Enbenta noder

(3p) En binértradsnod ar enbent om den bara har ett barn. Anropet tree.writeonelegged ()
ska skriva ut dom. Ge en rekursiv tanke eller programkod for detta!

En bok indelad i kapitel, meningar, ord och bokstéver definierar ett allmént
(2p) trad. Om det representeras med down- och right-pekare, vilka blir dom enbenta
noderna?

6.  Komprimerad férdldradatabas

Svensk fordldradatabas har cirka hundra miljoner rader med tre personnummer i
varje, totalt alltsa cirka 4 Gbyte. Man vill gidrna komprimera den sa mycket det
(3p) gar. Gor en motiverad uppskattning av hur stor filen blir efter Huffmankodning.

(2p) Foresla sedan en dnnu effektivare kodning och uppskatta dess effekt!
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Personnummersortering

Svensk forddradatabas ar sorterad efter forsta personnumret, men man vill nu
sortera om den efter moderns personnummer. Uppskatta grovt antal jamforelser
vid foljande metoder. Numeriska svar, tack!

— Urvalssortering
— Inséttningssortering

— Kvicksortering

— Halkortssortering (Radix sort)

Syntax for sliktskap

Skriv en syntax for dom slédktskaper som slaktskapsprogrammet kan ange. Anvénd
versaler som i exemplet.

Brutna forbindelser

Det finns tjugo trafikflygplatser i landet, F}, Fs, ..., F5y och direktflyg mellan
varje par F; och Fj. Det blir for dyrt att halla igang alla 190 direktlinjerna och
det récker ju att man kan komma fran varje Fj till varje F; med mellanlandningar.
Antag att man sparar in v;; kronor pa att lagga ner direktlinjen F; — F};. Uppfinn
en algoritm som anger vilka linjer som ska ldggas ner for att man ska spara sa
mycket som mojligt! Tala om vilka datastrukturer som beh6vs och annat som &r
av intresse.



