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Del E

Kravet for att klara denna del &dr 8 poéng av 12.
1. Betrakta foljande semantiska sekvent:

pVg p—=r g
Presentera en motvaluering som visar att sekventen inte géiller. Hur manga motvalueringar finns det?
Motivera ditt svar (inte nédvindigtvis med sanningsvirdestabell).
Lo6sning.
Motvaluering: {p: F,q:T,r: T}.
En motvaluering maste gora sekventens vansterled sann och sekventens hogerled falsk. For att hogerledet

ska vara falskt maste bade ¢ och r vara sanna. I detta fall blir ocksa véinsterledet sant oavsett san-
ningsvérdet pa p. Vi har dérfor exakt 2 motvalueringar: {p: F,q: T,r: T} och {p:T,q:T,r : T}.

2. Betrakta foljande resonemang i naturligt sprak:
Huset tillhor Kalle och ingen annan. Alltsa tillhor huset inte Sture.
och definitionerna:
T(z,y) : « tillhory
: huset

h
k : Kalle
s : Sture

(a) Formalisera resonemanget i form av en predikatlogisk sekvent.
Loésning.
V(T (h,x) -z =k), =(s=k) b =T(h,s)

(b) Presentera ett bevis i naturlig deduktion till sekventen. Rita tydligt alla boxar for att visa
rackvidden for alla antaganden och nya variabler i beviset.

Losning.

1 V(T (h,x) =z = k) premiss

2 —(s =k) premiss

3 T(h,s) antagande
4 T(h,s) —»s=k Vrel (s)
5 s=k —e 3,4

6 1L —e b, 2

7 =T(h9) ~136



Del C

For betyg C maste du ha klarat del E och fatt 8 poing av 12 pa den hér delen.
1. Betrakta foljande semantiska sekvent: @

Vo Jy Q(y,z) | 3y Yz Q(y, x)

Avgor om sekventen géller eller inte genom att hénvisa till predikatlogikens formella semantik.
Losning.

Sekventen giller inte. En motmodell #r M med universum A = {a, b} och relation PM = {{(a,a), (b,b)},
dvs identitetsrelationen 6ver A. Da géller M |=; Vo Jy Q(y, z) for en godtycklig omgivning [, da det
for varje objekt finns nagot objekt som ér relaterat till det genom relationen PM (a #r relaterat till
a, och b ar relaterat till b). Men M |=; Jy Vo Q(y, x) géller inte, eftersom varken a eller b dr relaterat

till alla objekt i A genom relationen P™M. Dirmed har vi hittat en modell som gor vinsterledet sant
men hogerledet falskt, vilket visar att sekventen inte géller.

2. Betrakta bevissystemet som vi far om vi ligger till foljande regel till vara vanliga regler i Naturlig @

Deduktion:
¢ Y o (=0
0

Avgor huruvida detta bevissystem &r sunt, och ge ett évertygande argument for din standpunkt!

Lo6sning.

Bevissystemet forblir sunt, dérfér att den nya regeln &r sund: om premisserna till regeln &r sanna, blir
slutsatsen ocksa sann. Detta kan visas med ett semantiskt resonemang, men ocksa genom att hérleda
regeln i Naturlig deduktion: sekventen

P, ¢, p—=(qg—=r) T

kan hérledas enkelt med tva appliceringar av regeln —e.




