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1. (8 p) Ar foljande pastdenden sanna eller falska? For varje deluppgift ger riktigt svar 1 poang
och ett dvertygande motiverat riktigt svar 2 poang.

A) En algoritm med tidskomplexitete®(n®log(3")) gar i polynomisk tid.
Sant. O(nlog(3")) = O(n®-n) = O(n*) som &r ett polynom.

B) Enheuristik &r en algoritm som hittar en optimal I6sning till ett optimeringsproblem, &ven
om det tar exponentiell tid.
Falskt. En heuristik ar en algoritm som hittar en icke-optimal 16sning till ett optimerings-
problem, oftast snabbt. Losningen kan vara hur dalig som helst.

C) Ettbloomfilter &r en l1amplig datastruktur om man vill lagra ett adressregister och snabbt
kunna sla upp en adress i det.

Falskt. Ett bloomfilter anvands for att lagra en méangd sa att man kan kontrollera mangd-
tillhorighet snabbt. Hela adresser gar inte att lagra i ett bloomfilter.

D) Med hjalp avFFT kan man multiplicera polynom av hdga gradtal effektivt.

Sant. FFT &ar en dekompositionsalgoritm som i@dnlogn) transformerar ett-tegradspolynom
i koefficientform till punkt-vardeform eller tvartom. Nar man gatt ver till punkt-vardeform
kan polynommultiplikationen enkelt utforas i linjar tid. Darfor tar multiplikation av iva
tegradspolynom tié©(nlogn) med FFT.

2. (2 p) Betrakta foljande fraga:

Om det for ett visst beslutsproblem gar att verifiera bade ja-losningar och nej-lésningar
i polynomisk tid, &r man saker pa att problemet kan I6sas i polynomisk tid?

Du ska inte svara pa fragan (svaret ar formodligen nej) utan bara formulera fragan med hjalp av
komplexitetsklasser istéllet for ord.

Svar: AINPNco—NPCP?
NP ar klassen av beslutsproblem for vilka man kan verifiera ja-ldsningar i polynomisk tid.

co-NP &r klassen av beslutsproblem for vilka man kan verifiera nej-lésningar i polynomisk tid
P &r beslutsproblem som kan I8sas i polynomisk tid.

3. (5 p) Om man ska visa att ett beslutsproblem ar NP-fullsténdigt ska man dels visa att det tillhor
NP och dels visa att det &r NP-svart. Forklara med ord, men utan att ge exempel, hy/man brukar

instanser och nej-instanser till nej-instanser.



4. (5 p) Har ar en approximationsalgoritm:

S—0
whileE # 0do

ta en godtycklig kangtvy,v,) fran E

S« SU{v1,V2}

plocka frankE bort alla kanter som har andpunktjieller v,
return S

Vilket problem &r det som algoritmen approximerar? Minimal hdrntéckning.
Vilken tidskomplexitet har algoritmen®(|E|).
Vilken approximationskvot har algoritmen? 2.

Motivering av approximationskvoten: Titta pa graf#hsom bestar bara av dom kanter som
nagon gang har tagits (i férsta raden i slingan) i algoritmen. Denna graf ar en delgraf till den ur-
sprungliga grafen och har darfér en horntackning som ar hogst lika stor som den optimala hérn-
tackningen till ursprungsgrafen. Dessutom &r kanteriadisjunkta, sa en optimal horntack-

ning f&r man genom att ta ena hornet fran varje kant. Detta &r precis halften av dom hérn som
approximationsalgoritmen tar med, varf@iPPROX /OPT = 20PTy /OPT < 20PT /OPT = 2.

Pa kursens webbsida http://www.csc.kth.se/2D1352/adk07/ ligger en kursenkét som var|och en
uppmanas att svara pa sa snart som majligt. Viggo och néasta ars elever pa kursen tackar pa
férhand!

Vill du ha hogre betyg pa kursen? Om du har fatt minst betyg 4 pa tva av dom betygsatta
kursmomentet (teoritentan, mastarprov 1, mastarprov 2) och minst betyg 3 pa det tredjg sa far
du boka in dej p& muntlig redovisning nasta vecka. Tryck pa knappen pa kursens webbsida
http://www.csc.kth.se/2D1352/adk07/ for att fa boka en tid. Valj om du vill redovisa for betyg
4,5 eller VG.
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