Viggo Kann, KTH CSC

Teoritentai Algoritmer (datastrukturer) och komplexitet
for KTH 2D1352-1354 och SU 2007-05-16 klockan 9.00-11.00
med efterfoljande kamratréttning

Inga hjalpmedel ar tillatna. Skriv svaren direkt pa blanketten. Sktiznamn eller personnummer pa

tentan.

Bonuspoang fran lasaret 2006/2007 kan tillgodoraknas pa denna tenta. 14 poang kravs for betyg
3 och 19 poang for betyg 4. LAmna in tentan nar du ar klar. Lamna sedan salen, men atervand klockan
11.15, for da tar rattningen vid. Varje tentand ska ratta en annan (anonym) tentands tenta. Darefter
kontrollerar Viggo rattningen och for in resultaten i res senast ikvall.

1. (8 p) Ar foliande pastdenden sanna eller falska? Ringa in ratt svar! For varje deluppgift ger
riktigt svar 1 poang och ett 6vertygande motiverat riktigt svar 2 poéng.

a) Med hjalp av=FT kan man multiplicera polynom av hoga gradtal effektivt.

b)

d)

sant falskt

Motivering:

En algoritm med tidskomplexitetéd(n®log(3")) gar i polynomisk tid.
sant falskt

Motivering:

Enheuristik &r en algoritm som hittar en optimal I6sning till ett optimeringsproblem, &ven
om det tar exponentiell tid.

sant falskt
Motivering:

Ett bloomfilter &r en lamplig datastruktur om man vill lagra ett adressregister och snabbt
kunna sla upp en adress i det.

sant falskt

Motivering:

2. (2 p) Betrakta foljande fraga:

Om det for ett visst beslutsproblem gar att verifiera bade ja-losningar och nej-lésningar
i polynomisk tid, &r man saker pa att problemet kan I6sas i polynomisk tid?

Du ska inte svara pa fragan (svaret ar formodligen nej) utan bara formulera fragan med hjalp av
komplexitetsklasser istéllet for ord.

Svar:



3. (5 p) Om man ska visa att ett beslutsproblem ar NP-fullsténdigt ska man dels visa att det tillhor
NP och dels visa att det ar NP-svart. Forklara med ord, men utan att ge exempel, hur man brukar
visa att ett problem tillhér NP och vilka steg som ingar i ett normalt bevis av att ett problem &ar
NP-svart.

Tillndr NP:

Ar NP-svart:

4. (5 p) Har ar en approximationsalgoritm:

S—0
whileE # 0do

ta en godtycklig kangtvy,v») fran E

S« SU{v1,V2}

plocka frankE bort alla kanter som har andpunktjieller v,
return S

Vilket problem &r det som algoritmen approximerar?
Vilken tidskomplexitet har algoritmen?
Vilken approximationskvot har algoritmen?

Motivering av approximationskvoten:



