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For hogre betyg pad mastarprov 1: Sportturneringar

Detta dr en frivillig uppgift for den som vill ha hégre betyg pd mdstarprov 1. Om féljande uppgift
léses och redovisas senast 9 maj fér du betyg A, B eller C (beroende pd programmets kvalitet med
avseende pa funktion och effektivitet). Den som dnnu inte dr godkdand pdé mdstarprov 1 och inte
har for avsikt att fé mer dn godkdnt pa momentet ska géra ommdstarprov 1 istillet, se kursens
webbsida. Uppgiften loses individuellt eller i par. Vilket betyg din losning far (A, B eller C) bestims
vid redovisningen som dr pd extralabbtiderna 8-9 maj. Senare redovisning dr inte maojlig.

n = 2" spelare deltar i en sportturnering. Turneringen sker i omgangar. I varje omgang spelare
varje spelar om mojligt en match. Efter varje omgang sker en ny lottning med ledning av tidigare
resultat. Matchresultaten bildar en riktad graf (som kan bevisas vara acyklisk). Tévlingen pagar
i m omgangar.

Lottningen av matcher kan ske enligt tva metoder, fjarilsturnering eller transitiv poingturne-
ring. Uppgiften &r att virdera vilket system som &r effektivast.

I fjarilsturneringen spelar varje spelare mot en annan, slumpméssigt vald spelare med samma
historia av vinster och forluster, d.v.s. har lika resultat (vinst eller forlust) i alla tidigare omgangar.
Mera konkret: Ta en turnering med 32 deltagare. I forsta omgangen har 16 spelare vunnit och har
“historien” V. 16 spelare har forlorat och har historien F'. Bada grupperna blandas slumpmassigt
och alla spelar inom samma grupp. Efter andra omgangen blir det fyra grupper om 8 spelare med
historierna V'V, VF, FV och FF. Grupperna blandas och spelar inbérdes. Efter tredje omgangen
blir det 8 grupper om 4 spelare.

I den transitiva poéngturneringen rédknar man efter varje omgang ut antalet spelare som visat
sig vara battre (med ledning av vunna matcher och de slutsatser man kan dra fran dem), och samre
(med ledning av forlorade matcher och de slutsatser som kan dras fran dem). En spelare far poéing
som definieras med hjéilp av antalet kéint sdmre spelare minus antalet kidnt béttre spelare. Efter
varje omgang sorteras spelarna efter poéng. Ordningen mellan lag med lika poédng ar slumpmassig.
Man gar igenom listan fran hogsta till ligsta podng. Om de tva Gversta spelarna inte har spelat
férut under turneringen, sa far de spela i ndsta omgang, och man tar bort dem fran listan. Om de
har spelat forut, far den Gversta spelaren sta 6ver och han tas bort fran listan. Dérefter fortsitter
man med de tva Gversta som finns kvar.

For att avgora vilken metod som &r effektivast simuleras en f6ljd av turneringar. Varje spelare
har en dold styrka, som &r ett heltal s; 1 < s < n, dar 1 dr bdst och n dr simst (alla spelare har
olika dold styrka). Den dolda styrkan avgor utgngen av matcherna (ldgre tal vinner éver storre).
Ordningen mellan lag med samma historik respektive samma poéng ges av slumppermutationer.

Resultatet av en turnering virderas genom antalet kanter i det transitiva holjet till grafen
av matcher. Detta har rdknats ut efter varje omgang i en transitiv podngturnering, men maéste
beréknas sérskilt efter en avslutad fjdrilsturnering. Fler kanter innebér att man kdnner till fler
relationer mellan spelare. Se till exempel http://en.wikipedia.org/wiki/Transitive closure

Man genomfor turneringarna fér n = 8,16, 32, .. .. For varje n genomfétrs lika manga fjarilstur-
neringar som transitiva poangturneringar. Eftersom turneringar med fler deltagare tar lingre tid
ar det inte lampligt med lika manga turneringar for varje n. For varje n och varje omgéng redovisas
antalet genomférda turneringar och det genomsnittliga antalet kanter i det transitiva holjet till
matchgrafen, dividerat med antalet kanter i den fullstdndiga grafen med n horn, dels for fjarilstur-
neringen och dels for den transitiva poéngturneringen.

Forsok implementera simuleringsalgoritmerna sa effektivt som maojligt, sa att du kan kéra med
sa stora m som mojligt.

Forskaren Hans Block, som har bidragit med problemet, vill anvinda de bésta l6sningarna av
uppgiften i sin forskning.



