Viggo Kann, KTH CSC

Teoritenta i Algoritmer (datastrukturer) och komplexitet

for KTH DD1352/2D1352/DD2354/2D1354 och SU 2008-05-13

klockan 9.00—-11.00 med efterféljande kamratrattning

Inga hjalpmedel ar tillatna. Skriv svaren direkt pa blanketten. Skriv inte namn eller person-
nummer pa tentan.

Bonuspoéng fran lasaret 2007/2008 kan tillgodordknas pa denna tenta. 14 poéng kréavs for
betyg E (godként), 17 poédng for betyg D och 20 poédng for betyg C. Lamna in tentan nar du ar
klar, men tidigast 9.45. Ldmna sedan salen, men atervind klockan 11.10, for d& tar rattningen
vid. Varje tentand ska rétta en annan (anonym) tentands tenta. Dérefter kontrollerar Viggo
rattningen och for in resultaten i res ikvall.

1. (8 p) Ar foljande pastaenden sanna eller falska? Ringa in rétt svar! For varje deluppgift
ger riktigt svar 1 poéng och ett dvertygande motiverat riktigt svar 2 poéng.

2)

Med hjélp av FFT kan man addera envariabelpolynom av higa gradtal effektivast.
sant falskt

Motivering;:

En algoritm med tidskomplexiteten O(3log(”2)) gar i polynomisk tid.

sant falskt

Motivering:

En heuristik ar en algoritm som i polynomisk tid hittar en approximativ 16sning
till ett optimeringsproblem, dér resultatet &r inom en konstant faktor ifran det
optimala vardet.

sant falskt
Motivering:

En skipplista ar en lamplig datastruktur i en tillimpning med kravet att uppslag-
ning garanterat maste ta O(logn).

sant falskt

Motivering:

2. (4 p) Stryk 6ver dom felaktiga alternativen nedan s att korrekta definitioner av NP och
NP-fullstandighet uppstéar.

beslutsproblem
NP bestar av alla ¢ optimeringsproblem  som har egenskapen att for varje
konstruktionsproblem
ja-instans en probleminstans reduceras
nej-instans kan ¢ ett orakel skapas i polynomisk tid.
indata en l0osning verifieras



ar NP-svart
Ett problem A dr NP-fullstdndigt om det dels ¢ tillhér NP och dels varje
kan 16sas 1 exptid

NP-svart problem reduceras till A logaritmisk tid.
problem i NP kan ¢ reduceras fran A i ¢ polynomisk tid.
exponentiell 16sning reduceras bade till och fran A dndlig tid.

. (4 p) Du har fatt i uppdrag att 16sa ett knivigt optimeringsproblem B. Forst visar du
att problemet &r NP-svart. Men chefen vill &nda ha ett program som loser problemet.
Beskriv fyra olika saker (fran ADK-kursen) som du kan prova for att fa chefen nojd.

. (4 p) Uppgift tva i méstarprov 2 borjade som bekant sa hér:

Ar 2004 infordes ett nytt beddmningssystem i konstakningstévlingar. Varje utfort element (till
exempel ett hopp) bedéms av tolv domare pa en heltalsskala frén —3 till +3. Tre av domarna,
som 1 forviag har valts ut slumpmissigt, far sina bedémningar borttagna (for att motverka
fusk) och av de aterstdende nio bedémningarna tas den hogsta och den ldgsta bort. Summan
av resterande sju bedémningar blir elementets slutpodng (vilket senare skalas om, men det
bortser vi fran har). Efter varje tavling publiceras alla domares bedémningar och varje elements
slutpodng. Vilka domare som tagits bort syns inte, men det gar att rdkna ut med totalsékning.

a) Skriv pseudokod for en totalsokningsalgoritm som hittar vilka tre domare som tagits
bort. Du kan anta att det finns en 16sning och behover inte hitta mer &n en losning.
Konst&kning(B[1..12,1..n], Slutpodng[l..n]) =

b) Vad &r tidskomplexiteten fér din algoritm?



Tentanden ska inte skriva nagot pa denna sida.

Rattningsprotokoll

Antal bonuspoéng:

Uppgift la:

Uppgift 1b:

Uppgift lc:

Uppgift 1d:

Uppgift 2:

Uppgift 3:

Uppgift 4a:

Uppgift 4b:

Summa:

Betyg:

Jag har poédngsatt tentan efter min béista formaga.
Réattarens underskrift:
Réttarens namn (lasligt):

Léararens signatur:



Vand inte pa
haftet forran

Viggo sager till!



