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1. (8 p) Ar foljande pastaenden sanna eller falska? For varje deluppgift ger riktigt svar
1 poéng och ett 6vertygande motiverat riktigt svar 2 poéng.

a) Med hjalp av Graham scan kan man multiplicera envariabelpolynom av hoga grad-
tal effektivt.
Falskt. Algoritmen Graham scan hittar konvexa héljet till en punktméngd. Det ar
FFT som man anvéinder till multiplikation av polynom.

b) En algoritm med tidskomplexiteten O((logn)'°8™) gar i polynomisk tid.
Falskt. (logn)leg” = glos(log n)'8" _ glognloglogn — ploglogn g inte #r polyno-
miskt.

c¢) Generella handelsresandeproblemet ligger inte i APX, det vill sidga, det kan inte
approximeras inom nagon konstant om inte P=NP.
Sant. Man kan visa att det &r NP-svart att approximera TSP inom godtycklig

konstant med en reduktion av hamiltonskkretsproblemet, se foreldsningsanteck-
ningarna.

d) Inom komplexitetsteorin férsoker man for varje problem hitta en s& lag undre grins
och en sa hog 6vre grans som mojligt for tidskomplexiteten.

Falskt. Man vill hitta en s& hdg undre grans och en sa ldg 6vre grans som mojligt
for att ringa in problemets komplexitet.

2. (2 p) Stryk 6ver dom felaktiga alternativen nedan s att en korrekt definition av begrep-
pet oavgdrbart uppstar. En halv podng ges for varje korrekt svar.

beslutsproblem altid
Ett ¢ optimeringsproblem  dr oavgdrbart om det { inte finns nagon algoritm
konstruktionsproblem oftast-inte
alla polvnomisk
som kan 16sa problemet for { n#get indata i { expenentiell tid.
de-flesta andlig

3. a) (3 p) Nar ar det inte lampligt att implementera en funktion som foérberdknad?
Stryk dom felaktiga alternativen! En halv poéng ges for varje korrekt struket eller ostru-
ket alternativ.

Néar den har sidoeffekter.
N&pde&sk&—skﬂva&% Nar dess deﬁmtlonsomrade ar stort Jamfort med antalet anrop.

b) (2 p) Pa vilket sdtt paminner en forberdknad funktion om dynamisk programmering?

I dynamisk programmering berdknar man funktionsviarden enligt en bestdmd berék-
ningsordning och lagrar i en datastruktur. Istéllet for att berikna samma funktions-
viarde flera ganger sa slar man upp vardet i datastrukturen. Det ar alltsa en form av
forberdknad funktion.



4. T detta problem ska du konstruera heuristiker fér problemet Maximal klick (Max Clique).
Du behéver inte analysera heuristikerna.

a) (3 p) Beskriv med ord eller pseudokod en enkel konstruktionsheuristik for Maximal
klick. Beskriv sarskilt vilket kriterium du anvénder for att vélja vilket horn som ska
behandlas.

Konstruera en klick hérn for horn genom att ladgga till det horn som har hogst gradtal
(och som har kanter till alla tidigare tillagda horn).

Man kan antingen vélja att berdkna gradtalet i hela grafen eller bara bland dom hérn
som har kanter till alla tidigare tillagda horn, det senare bor ge en béattre algoritm.

b) (2 p) Anta att en klick hittats med metoden i a). Beskriv med ord hur 16sningen
heuristiskt kan forbattras med lokal sékning.

Ett steg i den lokala sokningen kan vara att ta bort ett godtyckligt hérn och forsoka
lagga till tva andra horn istéllet, ddar dom tva andra hornen ska ha kanter till alla 6vriga
horn i grafen. Gor om detta steg gang pa gang tills det inte gar att utvidga klickan med
denna metod mer.

P& kursens webbsida http://www.csc.kth.se/DD1352/adk09/ ligger en kursenkit som
var och en uppmanas att svara pa sa snart som mojligt. Viggo och nésta ars elever pa
kursen tackar pa forhand!

Vill du ha hogre betyg pa kursen? Om du har fatt minst betyg C pa tva av dom betygsatta
kursmomentet (teoritentan, méstarprov 1, mastarprov 2) och minst betyg E pa det tredje
sa far du boka in dej pa muntlig redovisning 28 eller 29 maj. Boka en tid pa kursens
webbsida redan idag och senast 27 maj klockan 12.00. Vilj om du vill redovisa for betyg
C, Beller A.




