Viggo Kann, KTH CSC

Teoritenta i Algoritmer (datastrukturer) och komplexitet

for KTH DD1352/2D1352/DD2354/2D1354 och SU 2009-05-25

klockan 9.00—-11.00 med efterféljande kamratrattning

Inga hjalpmedel ar tillatna. Skriv svaren direkt pa blanketten. Skriv inte namn eller person-
nummer pa tentan.

Bonuspoéng fran lasaret 2008/2009 kan tillgodordknas pa denna tenta. 14 poéng kréavs for
betyg E (godként), 17 poédng for betyg D och 20 poédng for betyg C. Lamna in tentan nar du ar
klar, men tidigast 9.45. Ldmna sedan salen, men atervind klockan 11.10, for d& tar rattningen
vid. Varje tentand ska rétta en annan (anonym) tentands tenta. Dérefter kontrollerar Viggo
rattningen och for in resultaten i res ikvall.

1. (8 p) Ar foljande pastaenden sanna eller falska? Ringa in rétt svar! For varje deluppgift
ger riktigt svar 1 poéng och ett dvertygande motiverat riktigt svar 2 poéng.

2)

Med hjélp av Graham scan kan man multiplicera envariabelpolynom av hoéga grad-
tal effektivt.

sant falskt

Motivering:

En algoritm med tidskomplexiteten O((logn)!°6™) gar i polynomisk tid.
sant falskt

Motivering;:

Generella handelsresandeproblemet ligger inte i APX, det vill sdga, det kan inte
approximeras inom nagon konstant om inte P=NP.

sant falskt
Motivering:

Inom komplexitetsteorin férsoker man for varje problem hitta en sa lag undre gréns
och en sa hog 6vre grans som mojligt for tidskomplexiteten.

sant falskt

Motivering:

2. (2 p) Stryk 6ver dom felaktiga alternativen nedan s att en korrekt definition av begrep-
pet oavgdrbart uppstar.

beslutsproblem alltid
Ett ¢ optimeringsproblem  &ar oavgdrbart om det ¢ inte finns nagon algoritm
konstruktionsproblem oftast inte
alla polynomisk
som kan 16sa problemet for ¢ nagot indata i ¢ exponentiell tid.
de flesta andlig



3. (5p)
a) Nar ar det inte lampligt att implementera en funktion som férberdknad?
Stryk dom felaktiga alternativen!

Néar den har sidoeffekter. Nér dess definitionsomrade ar litet jamfort med antalet anrop.
Nér den ska skrivas i Java.  Nar dess definitionsomrade &r stort jamfort med antalet anrop.
Néar den ska skrivas i C+4-. Nar den anropas flera ganger med samma parametervérde.

b) Pa vilket sitt paminner en forberiknad funktion om dynamisk programmering?

4. (5 p) I detta problem ska du konstruera heuristiker fér problemet Maximal klick (Max
Clique). Du behéver inte analysera heuristikerna.

a) Beskriv med ord eller pseudokod en enkel konstruktionsheuristik for Maximal klick.
Beskriv sarskilt vilket kriterium du anvénder for att vélja vilket horn som ska behandlas.

b) Anta att en klick hittats med metoden i a). Beskriv med ord hur 16sningen heuristiskt
kan forbéattras med lokal sékning.



