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1. (6 p) Ar foljande pastaenden sanna eller falska? For varje deluppgift ger riktigt svar
1 poéng och ett dvertygande motiverat riktigt svar 2 poang.

a/b) 2™ € o(n!).
Sant. n! innehaller n — 3 faktorer som #r minst 4 = 22. Darfor &r %L—T,L < 22(2n—n_3) =
2%6 — 0 da n — oo, vilket betyder att 2" vixer langsammare &n n!.

b/c) En skipplista har battre vérstafalletkomplexitet dn ett balanserat trad vad géller
inséttning och borttagning.
Falskt. Insédttning och borttagning i en Skipplista tar i virsta fallet linjar tid (om
alla element ligger i bara den understa listan). Insdttning och borttagning i ett
balanserat trad tar alltid logaritmisk tid.

c/a) Om du far ett verkligt problem att 16sa och du lyckas visa att det &r NP-fullstéandigt

sé ar det bara att kasta in handduken, fér hoppet att hitta en praktiskt anvandbar
algoritm for det ar ute.
Falskt. Om problemet ar ett optimeringsproblem kan det ga att hitta effektiva
heuristiker som kan vara néra den optimala l6sningen. I bésta fall finns det en ap-
proximationsalgoritm. Om man bara behover 16sa problemet for riktigt sma indata
sa kan en exponentiell totals6kningsalgoritm récka.

2. (3 p) Anta att A, B och C &r beslutsproblem, att B dr NP-fullstandigt och att det
finns polynomiska Karpreduktioner av A till B och av B till C. Vad vet man d& om
komplexiteten for A, B och C? Satt kryss i tabellen nedan for allt man sékert vet.

ligger i NP | ar NP-fullsténdigt | &r NP-svart
A X
B X X X
C X

3. (1 p) a) Vad ar den engelska termen for NP-svdrt?
NP-hard.

b) Vad &r den engelska termen for oavgorbart?
Undecidable.

4. (4 p) a) Definiera begreppet NP-svdrt.

problem i NP till A.
b) Definiera begreppet oavgérbart.

Ett beslutsproblem B &r oavgérbart omm det inte finns négo
blemet i dndlig tid.



5. (6 p)
Horntackningsproblemet dr minimeringsproblemet dér det givet en oriktad graf géller
att hitta det minimala antalet horn som tillsammans técker alla kanter i grafen (s& att
varje kant har minst en &ndpunkt i ett valt horn). Det &r ett kint NP-svart problem.

a) Konstruera en lokalsokningsheuristik for horntackningsproblemet. Du far sjilv avgora
vad som &r lampliga indata till algoritmen. Det racker att du beskriver algoritmen i text.

En lokalstkningsalgoritm utgar fran en horntdckning och forsoker forbéttra den genom
att gora lokala modifieringar av losningen som gor den béttre (dvs mindre). Indata &r
alltsa en oriktad graf G och en hérntickning S.

Gor upprepade ganger foljande lokala modifiering, dnda tills det inte gar att gbra en
lokal modifiering som foérbéttrar l6sningen:

Prova att lagga till ett nytt hérn i S och ta bort andra horn i S som dérmed blir
overflodiga. Genomfor dndringen om minst tva horn blir 6verflodiga. Lamna annars S
oforandrad och ga vidare till ndsta horn i grafen.

b) Ge kortfattat nagra forslag pa hur man kan angripa hérntackningsproblemet.

Det finns en approximationsalgoritm som approximerar horntdckning inom faktorn 2
(plocka upprepade ganger en godtycklig kant fran grafen, lagg till bada dndpunkterna
till horntackningen och ta bort alla kanter som darmed técks, se forelisning 29). En
heuristik for problemet &ar till exempel att man gér som approximationsalgoritmen men
tar slumpvis en av dndpunkterna istéllet for bada. En annan &r att man véljer den
andpunkt som técker flest kvarvarande kanter. Slumpheuristiker kan man kora flera
ganger. Varje heuristik (eller approximationsalgoritm) kan man forsoka forbéattra med
lokals6kningsheuristiken i a-uppgiften.

Ett annat angreppssétt ar att hitta en totalsokningsalgoritm som l6ser problemet exakt.
Det kan fungera fér sma grafer.

P& kurswebben ligger en kursenkit som var och en uppmanas att svara pa sa snart som
mojligt. Viggo och 2014 ars elever pa kursen tackar péa férhand!

Vill du ha hégre betyg pa kursen? Om du har fatt minst betyg C pa tva av dom betygsatta
kursmomenten (teoritentan, méstarprov 1, méstarprov 2) och minst betyg E pa det
tredje sa far du boka in dej pa muntlig redovisning 15-17 januari 2014. Boka en tid pa
kurswebben senast 8 januari. Vilj om du vill redovisa for betyg C, B eller A.

Om du blir godkénd pé teoritentan och redovisar extralabben 10 januari sa far du rj
extralabbsbetyget som teoritentabetyg. Om du misslyckas med extralabben och d&ufs
inte uppfyller kraven fér muntan s& far du avboka din tid efter extralabbsredoyisninge




