Kontrollskrivning i DD1361 Programmeringsparadigmer: Haskell
24 oktober 2011

Vid godkint pa denna KS har du klarat Haskellavsnittet pa alla framtida
tentor i DD1361. Det kravs 12 podng for godkéant. Du kan tillgodordkna dig
en bonuspoang for varje godkdnd Haskellaboration. Inga hjalpmedel utover
skrivmedel &r tillatna.

Blandade fragor (1 p/ fraga)

1. Vad menas med en ren funktion (pure function)?

Svar: Funktionen har inga sidoeffekter.

2. Vad menas med en polymorf funktion?

Svar: Funktionen har samma definition for alla typer till skillnad mot en
overlagrad typ som har samma namn men olika definitioner for olika typer.
I Haskell har en polymorf funktion en eller flera typvariabler t.ex. length

Evaluering (2 p)

Haskell anvinder sig av sa kallad lat evaluering. Visa hur anropet andraGradsPo-
lynom(12.0 + 0.1) evalueras med lat evaluering dér:

andraGradsPolynom :: (Num t) => t -> t
andraGradsPolynom x = 3 + 5*x + 4*x*x

Svar:

andraGradsPolynom (12.0 + 0.1)
= Borja med yttre nivan, applicera andraGradsPolynom!
3 + 5%x + 4¥x¥x
= Pekare fran x till minneseutrymme som lagrar (12.0 + 0.1)
12.0 + 0.1 berdknas till 12.1.
= 3 + b5*x + 4xx*x berdknas for x = 12.1
649.14 0BS! Man behover ej svara detta virde men d&remot
visa evalueringsstegen.



Strangar (2 p)

Skriv en funktion for ett ersitta % (kommentartecken i Matlab) med # (kom-
mentartecken i Python) i en textrad (som &r av typen stréng). Exempel:

haskell> replace "square (3) J Anropar funktionen square med 3"
"square (3) # Anropar funktionen square med 3"

Svar:

myCheck ’%’ = ’#’
myCheck x = x
replace row = map myCheck row

Rekursion (3 p)

Skriv en funktion makePolynom som med rekursion genererar ett generellt polynom
och déarefter berdknar dess viarde. Argumenten till funktionen makePolynom &r en
lista med polynomets koefficienter och ett x-vérde.

Exempel: Anropet makePolynom |3, 5, 4] 1

konstruerar andragradspolynomet f(1) = 3 + 5 * 1! + 4 % 12 som sedan beriknas
till 12.

Svar:

makePolynom :: [Double] - > Double -> Double
makePolynom [c] _ = ¢
makePolynom (c:cs) x = ¢ + x*(makePolynom cs x)

Funktion som returnerar en funktion (1 p)

Skriv en funktion myPolynom som returnerar ett generellt polynom som konstru-
erats med funktionen makePolynom. Det vill sdga myPolynom returnerar en funk-
tion. Exempel:
Anropet myPolynom [3,5,4] konstruerar andragradspolynomet f(z) =3 +5x*x! +
4 % 2% (men som inte utfér nagra berdkningar med ett x-virde).

Svar:

myPolynom koeff = makePolynom koeff



Funktionsvarden med hjalp av listomfattning (2 p/fraga)

1. Skriv en funktion yValues dar du anviander listomfattning for att berdkna funk-
tionsviarden av polynomet myPolynom(x) [3,5,4] dér © = xg,z¢0 + h,x0 + 2 *
hy...,xn — h,x,. Argument till funktionen yValues ar xg,z, och h och typsig-
naturen ar:

yValues :: Double— > Double— > Double— > [Double]

Svar:
yValues x0 xn h = [(myPolynom [3,5,4]) x | x <- [x0, (x0+h) .. xn]]

2. Funktionen yValues kan goras mer generell genom att lagga till ett argument
sa att typsignatuern blir:
yValues :: (Double— > Double)— > Double— > Double— > Double— > [Double]
men vad menas med (Double— > Double) i typsignaturen?
Svar:
Det ar en funktion som tar en Double och returnerar en Double.

3. Hur ska den mer generella funktionen yValues skrivas? Svar:

yValues func x0 xn h = [(func [3,5,4]) x | x <- [x0, (x0+h) .. xn]]

Klasser (4 p)

I Haskell kan man anvénda typklasser t.ex.

class Incrementable a where
inc :: a -> a

instance Incrementable Integer where
inc x =x + 1

instance Incrementable Char where
inc ¢ = chr ((ord c) + 1)

1.(1 p) I koden ser vi att funktionsnamnet inc anvénds till tva funktioner! Vad
kallas detta?
Svar: De &r overlagrade.
2. (3 p) Komplettera den givna koden sé att resultatet av anropet inclapa”, mus”]
blir [bgb”, nut”|
Svar:

instance Incrementable a =>
Incrementable [a] where
inc 1 = map inc 1



