1a) Vad &r ett formellt sprak?

Svar: En (mgjligen oédndlig) delméangd strangar dver négot alfabete.

1b) Vad &r den storsta skillnaden mellan en DFA (Deterministic Finite
Automaton) och en PDA (deterministic Push-Down Automaton)?

Svar: En PDA har ett minne i form av en stack, vilket en DFA inte har.
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1c) Betrakta de sprék som kan beskrivas med en kontextfri grammatik,
samt de sprak som kan beskrivas med en PDA. Vilken av dessa tva
sprakklasser ar storst (eller ar de lika stora)?

Svar: Klassen sprék som kan beskrivas av kontextfria grammatiker ar
storre.

1d) Ange négot av de huvudsakliga skélen till varfér man ibland kan
behdva géra omskrivningar av kontextfria grammatiker.

Svar: Tva mdjliga svar:
o Att grammatiken ar tvetydig

@ Att grammatiken inte kan parsas av den typ av parser man vill
anvanda, t.ex. en rekursiv medaknings-parser (LL(1)-parser).
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2a) Rita ett syntaxtrad for harledningen av strangen “abaaccabacca”
<START>

a <BAR> a <CAT> a
N N
b <BAR> b c <CAT> c
<START>
a <BAR> a <CAT> a

€ c <CAT> c

Svar: )
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2b) Ar grammatiken tvetydig? Motivera ditt svar.

Svar: Ja, t.ex. har “aaaaaa” foljande tva olika syntaxtrad:

<START> <START>
a <BAR> a <CAT> a a <BAR> a <CAT> a
| |
<START> € € <START>
a <BAR> a <CAT> a a <BAR> a <CAT> a
| | | |
€ € € €
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2c) Ar grammatiken LL(1)? Motivera ditt svar.

Svar: Nej, det dr den inte. Tvd mgjliga motiveringar:
e Grammatiken &r tvetydig, och LL(1)-grammatiker ar inte tvetydiga.

o Nar vi forsoker matcha <BAR> och ser ett ‘a’ vet vi inte om vi ska
matcha tomma stringen eller <START >.
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3a) Ar L reguljart? Motivera ditt svar.
Svar: Ja, L ar reguljart.

Losning 1 Spraket kdnns igen av féljande DFA med starttillstdnd go dar
alla tillstdnd utom g, &r accepterande.
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3a) Ar L reguljart? Motivera ditt svar.

Svar:

Losning 2 L&t X vara n&gon forbjuden tvabokstavskombination (t.ex.
11, 51, 24, etc). L&t Lx vara spraket av strangar som
inneh&ller X. Detta ar reguljart och beskrivs av féljande
uttryck (i RegEx-notation) “[1-51*X [1-5]*". Men vi har
L = UxLx, och union och komplement av reguljara sprak ger
nya reguljara sprak, alltsé ar L reguljart. (Vi kan ocksé skriva
L=nxLlx.)
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3b) Visa att L &r ett kontextfritt sprak.

Svar: Tvd mgjliga svar:
@ Spréket ar reguljart och alla reguljdra sprak ar ocksd kontextfria.

@ Spréket beskrivs av foljande grammatik:

S e|1Ty|2T2|3T3 |4T4|5Ts
Ti— e|2T,

Tos e|1T1|3Ts

s e|2To |4 T

Ta— ¢|3T3|5Ts

Ts — €| 4Ty
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