L (4p)

(a) (1p) Vad &r kraftfullast (kan beskriva flest sprak), dndliga automater (DFA) el-
ler (kontextfria) grammatiker? Eller &r de lika kraftfulla? (Bara svar, motivering
behovs ej.)

(b) (1p) Hur manga formella sprak finns det?

(c¢) (1p) Vad éar skillnaden/relationen mellan ett reguljirt sprak och ett reguljart ut-
tryck?

(d) (1p) Vad betyder det att en grammatik ar tvetydig?
Losning:

(a) Kontextfria grammatiker ar mer kraftfulla.

(b

)

) Det finns oéndligt méanga formella sprak.

(c) Ett reguljart uttryck ar en beskrivning av ett reguljart sprak.
)

(d) Att det for vissa strangar finns mer dn ett syntaxtrad (mer &n en hérledning).

Rattning:
For varje deluppgift: 1 poéng for ett korrekt svar, 0 poéng for ett felaktigt svar.



2. (8p)

(a) (3p) Vad &r fel med foljande DFA?

start -

(b) (5p) Skriv ett reguljart uttryck for reella tal enligt specifikationen ovan. Anvénd
“\.” for att beskriva tecknet punkt (eftersom bara punkt i reguljara uttryck brukar
betyda “vilket tecken som helst”)

Losning:

(a) Automaten accepterar stringen “.” vilken inte ska accepteras. (Med andra ord har
den inte med villkoret att ndgon av heltalsdelen eller decimaldelen maste vara icke-
tom.)

(b) Mojlig 16sning:

[0-9]+(\. [0-9]*)7[\. [0-9]+
(antingen finns en heltalsdel och da ar decimaldelen optional, eller sa &r det bara
decimaldel)

Rattning;:

W

(a) 3 podng om rétt svar (antingen identifierat att automaten gor fel pa “.”, eller be-
skrivit att villkoret “nagon av heltalsdel /decimaldel ska vara icke-tom” saknas).

Om man har med felaktiga exempel (t.ex. havdar att tomma strangen accepteras,
eller havdar att “9.0” inte accepteras), 2 poiangs avdrag (sa bara 1 poéng).
(b) i. 5 podng om rétt svar.
ii. Kolla svaret mot foljande stréngar:

Ska matcha Ska ej matcha
1 0.0.0

7.

.00 .

888.1 53f

2.333 (tom stréng)
0123456789.9876543210 | .5.

Tva poangs avdrag for vart och ett av dessa fall som failar

iii. Ett podngs avdrag om mindre notations-fel i det reguljara uttrycket om det &r
tydligt vad som menas (t.ex. om man skriver (0-9) istéllet for [0-9]).

iv. Inget avdrag om man inte escapat punkt med \.

v. Man kan saklart inte fa mindre &n 0 poéng.

vi. Noll podng om man gjort nagot annat &n att skriva ett reguljart uttryck
(t.ex. skrivit en grammatik).



3. (8p)

(a) (2p) Ar detta en LL-grammatik (kan man parsa den med rekursiv medakning)?
Motivera ditt svar.

(b) (2p) Oversitt indata-stringen “{42,7,{2}}” till en sekvens av tokens (slut-symboler).
(c) (4p) Rita ett parse-trad for token-sekvensen fran (b).
Losning:

(a) Nej, grammatiken ar inte en LIL-grammatik, eftersom den har vénsterrekursion.
Grammatiker som har vénsterrekursion &ér aldrig LL.

(b) LBRACE, NUM(42), COMMA, NUM(7), COMMA, LBRACE, NUM(2), RBRACE, RBRACE

Set

LBRACE ElemList RBRACE

ElemList COMMA Elem
O | S
ElemList COMMA Elem
Elem NUM(7) LBRACE ElemList RBRACE
NUM(42) Elem
NUM(2)

Rattning;:

(a) 1 podng for ratt svar (“Nej”).

1 poang for korrekt motivering (att grammatiken har vinster-rekursion).
(b) 2 poéng for ratt svar. Inga partiella podng,.

Man behover inte ha taggat NUM-tokens med vilket tal de representerar.
(c) 1. 4 podng om rétt svar.

ii. Noll podng om l6ven i tradet, lasta fran vénster till hoger, inte bildar token-
sekvensen fran (b).

iii. 2 podngs avdrag om man hoppat 6ver Elem i harledningarna pé formen ElemList —
Elem — NUM.

iv. 2 podngs avdrag om man gjort traddet hoger-rekursivt istéllet for vénster-
rekursivt for ElemList (dvs om de tva ElemList-noderna som foérgrenar sig har
barn “Elem coMMA ElemList” istallet for det korrekta “ElemList coMmMA Elem”.

v. Inga avdrag for eventuella mindre foljdfel fran uppgift (b). Dvs, om man gjort
nagot mindre fel i uppgift (b), t.ex. kastat om ordningen, och ritat syntaxtrad
efter denna felaktiga token-sekvens far man fortfarande full podng. Om man
déremot gjort uppgift (b) helt fel pa ett sétt att svaret pa (c) blir mycket
enklare (t.ex. om man péa (b) svarat LBRACE NUM RBRACE) s far man inga
poéng pa (c) heller.



